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تخصص التركيبات والمعدات الكهربية 








الحمد لله رب العالمين. والصلاة والسلام على أشرف الأنيباء والمرسلين. أما بعد 


سعى الإنسان منذ القديم إلى تقليل نسبة الاعتماد في الأعمال على الطاقة البشرية 
والاستعاضة عنها بحركات ميكانيكية تقوم مكان العمل البشري ونتيجة التطور الفكري على 
مرّ العصور ظهرت فكرة إلغاء تدخل الإنسان إلغاءً كلياً أو جزنياً في تنفيذ مهمات صناعية 
أو منزلية أو إدارية أو عملية ولقد استعملت كلمة(8010072100) منذ منتصف الثلاثينيات 
من القرن العشرين للتعبير عن جميع العمليات التي استطاع الإنسان تسخير آلات ميكانيكية 
للقيام بها بدلا عنه. وفي عام575١‏ تمكنت أحدى الشركات الأمريكية من صناعة أول 
جهاز بمثابة كمبيوتر صناعي وهو جهاز ال 171.00 

( امأده ءأوها عامودصمصو:وم:0) ليقوم بقيادة عمليات الانتاج لتلبية حاجات مصانع 
السيارات الأمريكية التي احتاجت وحدة للتحكم فريدة من نوعها 
ويهدف هذا الكتاب إلى تقديم منهج في التحكم المنطقي المبرمج (51.00) في ضوء 
متطلبات سوق العمل ومعايير الجودة الشاملة » وقد قسم فريق العمل الكتاب إلى أربع 
وحدات رئيسة . الوحدة الأول تتناول أسس التحكم المنطقي المبرمج في حين تدرس 
الوحدة الثانية التعرف على وحدات 21.07 وطرق تشغيلها » كما تهتم الوحدة الثالثة 
بدراسة تطبيقات دوائرة التحكم المنطقي المبرمج »71 ١»‏ ويختتم هذا الكتاب بالوحدة الرابعة 
والتي ندرس من خلالها نظام 57-300» وقد اجتهد فريق العمل في عرض هذا الكتاب 
بالأساليب التربوية والمنهجية الحديثة بجانب الأهتمام بتقويم الجانبين المعرفي والأدائي 
للطالب. 


يتقدم التوجيه المركزي لتخصص الكهرباء بخالص الشكر 
والتقدير لكل من : 
الأستاد / اسّانة دخ ملألول ليا 2 


باحث دكتوراة - مناهج وطرق تدريس تعليم صناعى بجامعة القاهرة 


ء > ١‏ ع 


الاستذ ١‏ ع( جعي 6و2 
باحث ماجستير - مناهج وطرق تدريس تعليم صناعي بجامعة القاهرة 
4 لية م .ب 55 ابل عت ١‏ اام طخ ١ه‏ 
الاستاد اوري 2 
/ + السببا اميه 
باحث دكتوراة - مناهج وطرق تدريس تعليم صناعي بجامعة الزقازيق 
وذلك لما قدموه من مجهود رائع ومشكور في تصميم وتعديل 
كتاب التحكم المنطقي المبرمج للصف الثالث الثانوي الصناعي 
تخصص تركيبات ومعدات كهربية . متنميين لهم دوام النجاح 
والتفوق . 


توجيه الكهرباء المركزي . 


الفهرسن 


الأولى : أسس التحكم المنطقى المبرمج 
الدرس الأول : إستنتاج جدوال الحقيقة لبعض البوابات 


الدرس الثاني : تحليل البوابات المنطقية 


الدرس التالت : الدوائر المنطقية التتابعية 


الدرس الرابع : تايع دوائر المنطقية التتايبعية 


الثنانية : التعرف على وحدات )”ا وطرق تشغيلها 


الدرس الأول : ماهو الحاكم المنطقي المبرمج 


الدرس الثاني : كيفية عمل وحدة إرنمام 





الدرس الثالث : إدخال العناصر( عملى) 


الدرس الرابع : استخدام الكومبيوتر في البرمجة (نظري ‏ عملي) 





بطاتة ملاحظة الأداء العملي للطلب 


التالنة : تطبيقات دائرة التحكم المنطقي المبرمج 010 


الدرس الأول : دائرة التحكم بالمحركات 


الدرس التاني : تشغيل و إيقاف محرك بإستخدام مفتاح 





ضغط زر (01151110146011) مفتوخح طبيعياً 100 و مفتاح 
ضغط زر (01015111041011) مغلق طبيعيا 6ل( 


الدرس التالث : تشغيل و إيقاف محرك باستخدامى مفتاح 


ضغط زر (١1101لا517/ا0)‏ ومصابيحج بيان ‏ ( /0163601|) 


11001 ا 


الدرس الرابع : التحكم, في خزان يحتوي 
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بطاتة ملاحظة الأداء العملي للطلب 


بت 
الوضة | اموضوعات __ [صقمة 


الدرس الأول : : المكونات المادية لل 300 511113116 


الدرس الثاني : مدخل الى 577-300 2 


الدرس التالت : : البلوكات المستخدمة في أجهزة المنظومة الكلذا 


الدرس الرابع : خطوات شرح البرنامج 


الرابعة : نظام 57-300 اقفن 





الوحدة اكأولى 
أسس التحكم المنطقىي 


الدرس الأول 
استنتاج جدوال الحقيقة 





لبعض البوابات المنطقية 


الوحدة الأولى : اسس التحكم المنطقي 
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عزيزي الطالب بعد دراستك لهذا الدرس يجب ان تكون قادر على أن : 


أ- مراجعة لما سبق دراسته بالصف الثاني . 




















الدرس الأول : استنتاج جداول الحقيقة 





التركيب الذرى للمواد عناءن!51 عأمحمام 
من هذه البوابات والتي تعتبر الأساس في تكوين العلاقات في الجبر المنطقي . 


-١‏ تشغيل البوابة لل 


فض 1 ؟اناترما 


5 2 #اباترضا 
65 


رمز البوابة 


-- 
1 





تعريف البوابة : 
" هى بوابه يكون لها دخلين او أكثر ويكون لها خرج واحد وتعطى خرج إذا كانت 
جميع مدخلاتها في حالة توصيل » وهو ما يتفق مع عملية الضرب المنطقي 
جدول الحقيقة 











الوحدة الأولى : اسس التحكم المنطقي 





7201 - 


. استنتج جدول الحقيقة لبوابة (10.م) بثلاثة مداخل‎ -١ 

؟- استنتج جدول الحقيقة لبوابة (10<.م) لها ؛ مداخل. 

"- استنتج جدول الحقيقة لبوابة (018) لها ثلاثة مداخل . 
؛ - متى يكون خروج البوابة (مالالهش) - انلا 

5 متى يكون خروج البوابة (210يم) - /اه| 

1- متى يكون خروج البوابة (018©) - نطلا 

١‏ متى يكون خروج البوابة (08) - #«ها 


/- استنتج الموجة النبضية لخروج البوابة10١.هالتي‏ إشارة مداخلها هي: 


قد يكون لبوابة 20/0 أكثر من مدخلين. مثلا 


7 
1 
7 











الدرس الأول : استنتاج جداول الحقيقة 





نشاط :)١-١(‏ تدريب عملي 


اسم التمرين: التعرف علي البوابات المنطقية (8/01 , 08 , 6/ظللم ) 


الغرض من التمرين : استنتاج جدول الحقيقة للبوابات المنطقية ,(, 08/01 , 08 , لالم ) 


الخامات والعدد واكأدوات المطلوبة : 


نا كا نات حستكت 





لوحة التجارب 280210 781620 ١‏ - جهاز أفوميتر 
2 

أسلاك توصيل مام كا في حالة عدم ع قحانة ين مدزولة 

وحود أطراق التوصيل مع لوحة 

١‏ : ا 

التجارب زرادية ببوز ملفوف 

منبع تغذية 77 5 منظم التدريبات يه 
1 جفت مناسب 


مقدرمة: 
لوحة التجارب الجاهزة :ه550 00ه85 

لوحة التجارب لها عدة أشكال وأحجام ولكن جميعها تتفق في إنها مكونة من عدد كبير 
من الثقوب لتثبيت وتوصيل المكونات الالكترونية والكهربية بها » هذه الثقوب تكون موصلة 
داخلياً على شكل مجموعات ٠‏ شكل () يبين صورة لوحة تجارب 80000 نمهع:8 وشكل 
(6 يبين رسم تخطيطي لتوصيل مجموعات الثقوب. 


هذه اللوحة مفيدة جداً في تكوين الدوائر الالكترونية وخصوصاً الدوائر المتكاملة -| 


وذلك بوضع أرجل (أطراف) المكونات داخل الثقوب بدون اللجوء إلى عمليات اللحام؛» يمكن 
رفع المكونات لاستخدامها مئات المرات دون تلفها . 











الوحدة الأولى : اسس التحكم, المنطقي 
وسوف نستخدم هذه اللوحة في إجراء تمارين البوابات المنطقية والمؤقتات الزمنية. 


ويجب تداركها في تجهيزات الأقسام بالمدارس . 


#ا# # ا ا ااا اا ااا ا اا اخ ااا ااا ااا اا اا ا 
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شكل () صورة لوحة تجارب 80210 581620 


0-0 ---- 
0-0------------------0 
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شكل () رسم تخطيطي لتوصيل مجموعات الثقوب 





عزيزي الطالب قم بتطبيق بوابة 4000 مداخل بأستخدام الادوات الموجودة بالورشة 


الغرض من التدريب : استنتاج جدول الحقيقة لبوابة 00م 


الخامات والأدوات المطلوبة : 
١‏ لوحة تجارب لع:وه85 0وه86 . 


"- المتكاملة | رقم 7408 » وتتكون من أربعة بوابات 00م » شكل -١(‏ 5 ج) يبين 
رسماً تخطيطا لبيان أرجل هذه المتكاملة و شكل )15-١(‏ يبين الدائرة النظرية لبوابة 


مالاام. 

















الدرس الأول : استنتاج جداول الحقيقة 





"- دايود مشع ع] . 

5- مقاومة كربونية (5) © 150 /17 2 . 

5 منبع تغذية 51/00 ثابت . 

7 - مفتاحان قدرة صغيرة من النوع 21/©12© . 
- أسلاك التوصيل . 


طريقة التنفيذ . 


توضع المكونات على لوحة التجارب وتغذيتها بجهد 51771000 بواسطة المفتاحين 
72 , 571 استنتج جدول الحقيقة لبوابة 4177 . مع مراعاة تحديد أرقام أطراف 
المتكاملات الالكترونية (0) . 1 ) 





ذة 3 | ذا جدول || فيقة 


؟- بوابة ( أو ) 78م 608 

في هذه العملية يكون الخرج مساوياً ١‏ إذا كان أي من متغيرات الدخل مساوياً 2١‏ و 
يكون الخرج يكون مساوياً 0 كانت جميع متغيرات الدخل مساوية 0. و يرمز لهذه العملية 
بأي من الطريقتين التاليتين 





177 








الوحدة الأولى : اسس التحكم المفنطقي 
المخطط الزمني للبوابة 2[ 0: 8 22 


أ لا لاه 
لأا كل 8 
ا لأ لا » 


١ 


كر 


ل م 1 انامض 
0 ظ لك 5 


ل لامعا بات 


10001 1 2 ؤيامما 


تمثيل الدائرة رمز البوابة 


" هي بوابه يكون لها دخلين او اكثر ويكون لها خرج واحد وتعطى خرج إذا كان 
احد اطراف الدخل على الأقل في حالة توصيل وهو ما يتفق مع عملية الجمع المنطقى " 


جدول الحقيقة 




















الدرس الأول : استنتاج جداول الحقيقة 


نشاط )١-١(‏ : تدريب عملي 


عزيزي الطالب بمساعدة معلمك (العملى)قم بإنشاء جدول الحقيقة (طثل10 


عاداه١)‏ لبوابة 01 بثلاثة مداخل 





الغرض من التدريب: استنتاج جدول الحقيقة لبوابة +001 


الخامات والأدوات المطلوبة : 


نفس خامات وأدوات التمرين الثاني مع استبدال المتكاملة 7408 (أربعة 
بوابات 15<م ) بالمتكاملة 7432 (أربعة بوابات 8© ) . 


تتكون المتكاملة ©| رقم 7432 من أربعة بوابات 08 ٠‏ يبين رسم تخطيطي لبيان 
أرجل هذه المتكاملة و شكل () يبين الدائرة النظرية لبوابة 8©. 





شكل () الدائرة النظرية لبوابة 6068© 
طريقة التنفيذ : 


توضع المكونات على لوحة التجارب وتغذيتها بجهد 5710 بواسطة المفتاحين 
2 , 5/7/1 استنتج جدول الحقيقة لبوابة 08 . 











الوحدة الأولى : اسس التحكم, المنطقي 
"- بوابة  8(‏ النفى ) 00:1 





الرمز تمثيل البوابة بدائرة كهربية 
تعريف البوابة : 
" هي بوابه يكون لها دخل واحد وخرج واحد وتعطى خرج معاكس للدخل " 
جدول الحقيقة 





1-1 
اكه 

















الدرس الأول : استنتاج جداول الحقيقة 





نشاط (١-؛)‏ : تدريب عملي >“ 


عزيزي الطالب بمساعدة معلمك (العملي) قم بإنشاء جدول الحقيقة 


(عاطه! طاض1) لبوابة 01 





الغرض من التدريب: استنتاج جدول الحقيقة لبوابة 001 


الخامات والأدوات المطلوبة : 
١‏ لوحة تجارب لع:وه85 عوعم8 . 
-١‏ المتكاملة | رقم 7404 » وتتكون من ستة بوابات ١707‏ » شكل () يبين رسم يبين 


الدائرة النظرية لبوابة 82017. التمرين الرابع 
"- أسلاك توصيل. 


5- دايود مشع (ا2] . 
5- مقاومة كربونية () 69 0 /لا. 


1- منبع تغذية :51/10 ثابت . 
- مفتاح واحد قدرة صغيرة من النوع 1/©0128© . 


لاللز ني _كل+4 




















الوحدة الأولى : اسس التحكم المنطقي 
طريقة الن ٠. 1 ٠.‏ : 


توضع المكونات على لوحة التجارب وتغذيتها بجهد ')(571 كما بشكل (١١-1ج)‏ . 
بواسطة المفتاح 515/1 استنتج جدول الحقيقة لبوابة 7101 . 








الدرس الثاني 


تحليل البوابات المنطقية 











الوحدة الأولى : اسس التحكم المنطقي 


ع 8 4 و7 وو 
الأاهداف > 


عزيزي الطالب بعد دراستك لهذا الدرس يجب ان تكون قادر على أن : 


تجميع البوابات المنطقية 


ترسم. تمتيل دوائر المنطقية 


تدرك أهمية تمتيل دوائر المنطقية. 
يحول المعادلات إلى رس لكل من التعبيرات المنطفية 


ينفذ دوائر تجميع الدوائر المنطقية 

















الدرس الثاني : تحليل البوابات المنطقية 
الدائرة المنطقية(1:»110') ©1ع1,0) 

يمكن تمثيل أي تعبير منطقي بدائرة منطقية» حيث ننظر للعمليات المنطقية الموجودة بالتعبير 
ونقوم بربط البوابات المنطقية التي تقوم بإجراء تلك العمليات بالأسلوب المناسب. مثلاءً 


التعبير المنطقي 
يمكن تمثيله بالدائرة المنطقية :6 . 8 + الى ح مه 


4 4ه 
00 ظ مح ل 8 
تجميع البوابات المنطقية 


لذلك يمكن القول بأن أي تعبير بوليني ( منطقي) يمكن تحويله من تعبير جبري إلى شكل 
بوابات منطقية بسيطة (701 , +01 , 177 ). 


ارسم الدائرة المنطقية لكل من التعبيرات المنطقية الآتية : 
1/7 - 1م . 
ا دخ[ - 2م 
7ع ا 1217 3م 


من هذا التعبير نجد انه لبوابة (4771, ذات ثلاثة مداخل أحدهم منفى (2) والشكل التالى 
يبين الدائرة المنطقية لهذا التعبير. 


277 1م 


ما ادوع 





الإ دي 2م 











الوحدة الأولى : اسس التحكم المنطقي 
من هذا التعبير نجد انه يحتوى على بوابة (4371 ذات مدخلين أحدهما منفى (1) وبوابة 
01 ). 

لاحظ أن الأسبقية لبوابة ((471/1, ) قبل بوابة (018 ) . والشكل التالي يبين الدائرة 
المنطقية لهذا التعبير. 


7 7 + بإ 0ع 





ا + لاج 3م 
من هذا التعبير نجد انه يحتوى على بوابتي 411 (0/17) , (0/1) وبوابة ©01 ) 
وبوابتي '721001. والشكل التالي يبين الدائرة المنطقية لهذا التعبير. 




















الدرس الثاني : تحليل البوابات المنطقية 


نشاط :)*-١(‏ تدريب معملي 


ارسم الدائرة المنطقية لكل من التعبيرات المنطقية الآنية 4130١‏ -"1 


7+)41 -"] 
ثم من خلال إستخدامك معمل التحكم نفذ الدائرة المكافنة للمعادلة 





نشاط 1-١(‏ ) : تدريب عملي 


عزيزي الطالب حاول بمساعدة معلمك (العملي ) تطبيق ماتعلمتم 


في درس البوبات المنطقية على لمبات الاشارة 











الدرس الثالث 


الدوائر المنطقية التتايبعيت 





الوحدة الأولى : أسس التحكم المنطقي المبرمج 
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عزيزي الطالب بعد دراستك لهذا الدرس يجب ان تكون قادر على أن : 


-١‏ يذكر مبدأ عمل المرحلات 5/ا96|3] 


١‏ - بيعدد أنواع القلابات 106 ]-م!| ا 


؟"- يصنف دوائر القلابات م10 -م!| ا 









































الدرس التالث : الدوائر المنطقية التتابعية 
المرحلات 


ويطلق عليها في كثير من المراجع العربية الريلاى /إ12ع1 » وتعتبر من الأجزاء الهامة في دوائر التحكم 
الحديثة . تستخدم المرحلات (الريليهات ) في الربط بين الدوائر ذات الجهود والقدرات العالية والدوائر ذات 


جردي اشدرات لسحلسية 
المرحل - /16133 هو جهاز يتعرف على أي ظروف تشغيل غير عادية في الدائرة وذلك من خلال قياس الكميات 
الكهربائية 


(تيار - جهد - تردد - زاوية الطور) التي تختلف قيمها عند حدوث الأعطال في الدائرة الكهربائية . وتوصل 
المرحلات بالدوائر الثانوية لمحولات القياس وعندما يحس المرحل بالعطل يعمل ويغلق دائرة جهاز القطع والذي 
يقوم بدوره بفتح الدائرة الكهربية. ويعمل المرحل على أساس ضرورة اكتشاف الظروف غيرمرغوب فيها خلال 
المناطق المحددة ويعمل المرحل على فصل المنطقة المتأثرة بالعطل 
وذلك لتجنب عدوت تذمير الاتتخاص والمعداك وذلك. عن طرين تتكيل قواطع الذائر ةالمذامدة. 
تركيب المرحل (الريلاى) 
يتركب الريلاى في أبسط صورة من : 
)١‏ ملف كهربي مكون من عدد من اللفات من السلك المعزول ملفوف على قلب من الحديد المطاوع ٠‏ 
ويغذى هذا الملف إما بتيار مستمر أو بتيار متردد حسب تصميم الريلاى . 
؟) رافعة مصنوعة من الحديد المطاوع تتحرك أمام القلب الحديدي ومثبت بها ومعزول عنها كهربيا عدداً 
من نقط التوصيل التي قد تكون متصلة طبيعياً 
4 71002119 (210) أو مفتوحة طبيعياً مرعم0 :12021158هم (210) 
ويشمل الريلاى على عدد من نقط التوصيل قد تصل إلى أكثر من ثمانية. 
شكل(73-١)‏ يبين رسم تخطيطي لتركيب الريلاى. 














الوحدة الأولى : أسس التحكم المنطقي المبرمج 





نشاط (1-"): تدريب عملي )> 


عزيزي الطالب حاول بمساعدة معلمك (العملي ) قارن بين الشكلين 


مستعين بالنواع الموجودة بورشتك 








ليلا 
ا 8 
9 0ه اوشرلود 
و95 














الدرس الثالثت : الدوائر المنطقية التتابعية 


نظرية ال ٠.‏ غي| 
شكل )١-7(‏ يبين طريقة توصيل ريلاى ملفه يعمل على جهد تيار مستمر 2417 ليغذى حملاً جهده 22017 تيار 
متردد . 


00 ددم 
ربش ثلامس الربلتى 


2 
حمل بار الل ما جح 


يذ ملف الريلااى 
ل باز مسثمر 


شكل (5-7) 


عند توصيل المفتاح الكهربي /578 ( وضع 016 ) يمر تيار كهربي من منبع الثيار المستمر (100) في ملف 
الريلاى فيتكون مجالاً مغناطيسياً بالقلب الحديدي فيقوى على جذب الرافعة وبالتالي 5 تتحرك ريش التوصيل 
لتقير وضيعها :و تفصل النفط المورضلة وتوضيل النفظ المقتوحة) لترصل النفظة 1 بالنقطة :2 ,وتفصل النقظة 1 
عن النقطة 3 ليمر تيار كهربي من منبع التيار المتردد 22017 لتغذية الحمل +] 

ملاحظة 





يظل الحمل متصل بالتيار الكهربي طالما مفتاح التوصيل 5787 موصل (071 ) » أما في حالة فصله (01717 ) 
يقطع التيار الكهربي عن الحمل . أي أن تغذية الحمل مرتبط باستمرار توصيل المفتاح /598 . 

هل يمكن استمرار الريلاى في الاحتفاظ بحالته في توصيل التيار الكهربي إلى الحمل حتى بعد فصل المفتاح 
517 ؟ 

الدائرة الكهربية المبينة بشكل (7-؟) تبين الإجابة على هذا السؤال . 








الوحدة الأولى : أسس التحكم المنطقي المبرمج 


1 


1111 


لك اا رات ك 





شكل (5-7) دائرة ريلاى يغذى محرك كهربي 
1ه ضاغط 0]00اطط115م (720) لبدء الحركة 6ره)ة. 
02 ضاغط 11]0 1150م (78100) للتوقف م5]0. 
11 التيار المستمر المار بملف الريلادى. 
2 التيار المتردد المار بالمحرك 71. 


1 محرك تيار متردد وجه واحد 22017. 


طريقة التشغيل : 
عند الضغط على الضاغط 51م يمر تيار كهربي 11 من مصدر التيار المستمر 10097 في ملف الريلاى عن 
طريق 01م » 52م ليسبب مجلا مغناطيسياً حوله يؤدى إلى جذب الرافعة لتغير وضع ريش التوصيل : 
ه توصيل النقطة 3 بالنقطة 5 ليمر تيار كهربي 12 من مصدر التيار المتردد 22017 إلى المحرك ليبدأ في 
الدوران. 
توصيل النقطة 1 بالنقطة 2 لتسبب ممر كهربي بالتوازي مع الضاغط 1م » وعند تحرير الضاغط 
(رفع اليد عنه) يستمر مرور التيار 11 خلال نقطتي الاتصال 1,2 لتغذية ملف الريلاى . ونتيجة لذلك 
يحتفظ الريلاى بحالة التشغيل حتى بعد فصل الضاغط . 
ه عند الضغط على الضاغط 502 يقطع التيار عن ملف الريلاى لتعود ريش التوصيل إلى وضع عدم 
التشغيل فيقطع التيار الكهربي عن المحرك . 
مما سبق نجد أن الريلاى احتفظ ميكانيكياً وكهربياً بحالة التشغيل حتى بعد زوال الحالة التي سببت تشغيله (فصل 
5 














الدرس الثالت : الدوائر المنطقية التتابعية 


الدوائر المنطقية التتابعية11:111]5) ©1051 560]11611]121) 





تنقسم الدوائر المنطقية إلى نوعين؛ دوائر منطقية ترابطية111]5اع011) 12ع1.0آ 00205122610221)) و دوائر 
منطقية تتابعي11-111]5©) 1.0812 96010620131). سميت الدوائر المنطقية الترابطية بهذا الإسم نظراً إلى أن 
وظيفة الدائرة هي ربط متغيرات الدخل بعمليات منطقية لتوليد متغيرات الخرج. و بالتالي فإن خرج هذا النوع 
من الدوائر يعتمد فقط على القيم الحالية للدخل» فمتى ما تغير الدخل تبع ذلك تغير الخرج و إذا لم يتغير الدخل 
يظل الخرج كما هو. 

أما الدوائر المنطقية التتابعية فلا يعتمد خرجها على القيم الحالية للدخل فقط و إنما يعتمد بالإضافة إلى ذلك على 
القيم السابقة للخرج» حيث أن هذا النوع من الدوائر له ذاكرة/30167013) تستطيع اختزان ماضي الدائرة بحيث 
يؤثر هذا الماضي على الخرج الحالي. و السبب في ظهور القدرة التخزينية في الدوائر المنطقية التتابعية هو 
وجود تغذية مرتدةع1ء062ع16) حيث أن خرج الدائرة يتم أخذه عبر هذه التغذية المرتدة و إدخاله إلى الدائرة 
مرة أخرى مع متغيرات الدخل. و نظراً لوجود ماضي و حاضر في الدوائر المنطقية التتابعية نستطيع القول أن 
الزمن يدخل فيها و دخول الزمن كمتغير يتطلب وجود إشارة التزامن512021 >1ع10©) 

؟ -5 القلابات «((1'1172-1/10[7 

القلابات م1/:10-م111 عبارة عن دائرة منطقية تتابعية لها القدرة على تخزين خانة ثنائية واحدة()61 -1) 

فقط من البيانات. و يطلق عليه باللغة العربية أيضاً تسمية القلاب أو النطاطء أن للنطاطات حالتين يتأرجح بينهماء 
أي ينتقل من إحداهما إلى الأخرى تحت تأثير متغيرات الدخل. تسمى الحالة الأولى للنطاط و التي يكون محتفظأً 
فيها بالقيمة المنطقية 1 بحالة 515:1 في حين تسمى الحالة الأخرى و التي يكون محتفظأً فيها بالقيمة المنطقية0 
بحالة 11151771 هذا و يعتبر النطاط وحدة البناء الأساسية لجميع الدوائر المنطقية التتابعية. 


القلاب 5-12 (م110 م111 12-5): 


بما أن بوابة721012 يمكن أن تعمل عمل العاكس المنطقيء لذلك يمكن استخدامها في بناء القلابات كما هو 
موضح أدناه لاحظ أن وجود أكثر من طرف دخل لبوابة71019 سمح لنا بإضافة أطراف أخرى للمرجاح 
هي أطراف التحكم 12 و 5 و التي يمكن عن طريقها التحكم في حالة القلاب. ف 5 وهو أختصارٌ511 

و هي حالة القلاب التي تكون فيها القيمة المنطفية 1 مخزنة فيهء.و ][هو إختصار لكلم 1125171 و هي حالة 
القلاب التي تكون فيها القيمة المنطقية 0 مخزنة فيه. أي أن القلاب يكون في حالة 51:1 











الوحدة الأولى : أسس التحكم المنطقي المبرمج 

إذا كانت القيمة المخزنة فيه هي 1» و يكون في حالة '15:95171ج1[وإذا كانت القيمة المخزنة فيه هي 0؛ علماً بأن 
القيمة المخزنة في القلاب هي القيمة التي تظهر في طرف الخرج غير المعكوس0)© 

يطلق على هذا القلاب تسمية قلاب5171/1:115171 أو قلاب ج51 (م110 م111 +51) 

يتألف هذا القلاب من بوابتين نوع 710018 مرتبطتين بتغذية عكسية (أي أن خرج البوابة الأولى يغذي مدخل 

البوابة الثانية وخرج البوابة الثانية يُغذي مدخل البوابة الأولى), وله مخرجين هما: 0 و 0. ويبقى القلاب محتفظاً 

بالقيمة الموجودة على مخرج البوابة الأولى طالما أن القيم المطبقة على المداخل ل تتغير. 

الحالة الابتدائية المفروضة لهذا القلاب هي: (0- 5 , 0- 14) و (0 - 00)) . 


مالاحظة: 
هذا القلاب لا يقبل الحالة (1 - 8 و 1 - 18) على مداخله. لأنه في هذه الحالة تكون قيم خرج البوابتين 
متساوية أي: (0-0): وهذا غير ممكن ني القلاب حيث أن قيم المخارج يجب أن تكون متعاكسة . 








آلية عمل القلاب 14-5 

لنأخذ الحالة الابتدائية للقلاب وهي: (0- 5 , 0- 18) و (0 - 0) , وتكون قيمة الخرج الثاني للقلاب هي: 
(1- 0). 

وبالتالي فإن القيم المطبقة على مداخل بوابة 710014 الأولى هي: 0-1 , 2-0) وقيمة خرج البوابة الأولى هي: 
(0-0) . 

أما القيم المطبقة على مداخل بوابة 710(14 الثانية فهي: (0-0 , 5-0) وقيمة خرج البوابة الثانية هي: 
(1- 0) . 


ويحتفظ القلاب بالقيمة (0-0) وهي حالة الاستقرار الأولى للقلاب. 

















الدرس التالث : الدوائر المنطقية التتابعية 
لنفرض الآن أننا بدّلنا في القيم المطبقة على المداخل بحيث تصبح: (5-1 , 7-0)» وبالتالي فإن القيم الآنية 
المطبقة على مداخل البوابات هي: 

القيم الآنية المطبقة على مداخل بوابة 110014 الأولى هي: (0-1 , 27-0) وقيمة خرج البوابة الأولى هي: 
(0-0) . 

والقيم الانية المطبقة على مداخل بوابة 210014 الثانية هي: (0-0 , 5-1) وقيمة خرج البوابة الثانية هي: 
(0-1) . ولكن بعد فترة زمنية وجيزة سيظهر تأثير تغير القيمة المطبقة على مداخل البوابة الثانية وتتغير بالتالي 
قيمة خرجها لتصبح: (0-0), وبالتالي فإن القيم المطبقة على مداخل البوابات بعد فترة زمنية وجيزة تصبح: 

القيم المطبقة على مداخل بوابة +1001 الأولى بعد فترة زمنية وجيزة هي: (0-) , 7-0) وقيمة خرج البوابة 
الأولى هي: (0-1) . 

أما القيم المطبقة على مداخل بوابة 710014 الثانية بعد فترة زمنية وجيزة فهي: (0-1 , 5-1) وقيمة خرج 
البوابة الثانية هي: (0-0) . 

ويحتفظ القلاب بالقيمة (0-1) وهي حالة الاستقرار الثانية للقلاب. 








الوحدة الأولى : أسس التحكم المنطقي المبرمج 





نشاط ( ١‏ _ 0 :تدريب معملي [ 


عزيزي الطالب حاول بمساعدة معلمك (النظري ) و من خلال إستخدامك 
معمل التحكم إستتنتج جدوال الحقيقة القلاب (م410 مزاع 5-8) 











الدرس الرابع 


نايع الدوائر المنطقية التتايعيكت 





الأهداف 


عزيزي الطالب بعد دراستك لهذا الدرس يجب ان تكون قادر على أن : 


1 يذكر مبدأ عمل القلاب 5-؟! المتزامن ( 33160 017 0ع1001ر) 
5 0[ عا): 
3 يذكر مبدأ عمل قلاب المعطيات (10 2 م١١عا‏ 0313آا) (القلاب (لأ: 
7 يذكر مبدأ عمل قلاب (م10 ]- ماع كال 
5 يذكر مبدأ عمل قلاب القابع والمتبوع 


5- تنفيذ بعض الأنشطة عليهم, 





الوحدة الأولى : أسس التحكم المنطقي المبرمج 





القلاب 14-5 المتزامن 110125١‏ 112[ 0ع226) “01 01)ع1012)): 





© القلاب المتزامن ([1/"10 1/1172 01ع2101)) تدخل عليه إشارة تسمى إشارة التزامن 
([515122 110©12)) و تدخل إشارة التزامن على قلاب 514 بالطريقة الموضحة بالشكل التالي 
و إشارة العزامن>210©[1) تشبه في عملها إلى حد كبير إشارة السماح فإذا كانت إشارة التزامن مرتفعة أي 
مساوية 1. ثمر الإشارتان5 و14 إلى القلاب و يستجيب لمما بالصورة المعتادة, أما إذا كانت إشارة التزامن 
كما هو موضصح أدناه 


سه 


“دار [ - لعه].ث) 


---_1-ى 





بعملية غير متزامنة. إن الحوادث الأكثر استخداماً في الحاسوب الرقمى, هى الحوادث المتزامنة بنبضة ساعة, 


بحيث أن التغيرات تحدث فقط عند حدوث نبضة ساعة . 


طعغ3! 58 ع./ ا أأقودع 5-اعناع ا 





58 ع6 ]إاقمعةة-اقباع ا 
أملاحرازة حاع ]قا 

















الدرس الرابع : تابع الدوائر المنطقية التتابعية 





و في مايلي جدول الصواب لقلاب +51 
التزمني 





نشاط )1-١(‏ :تدريب معملي 


عزيزي الطالب حاول بمساعدة معلمك (النظري ) و من خلال إستخدامك 
التحكم إستتنتج جدوال الحقيقة القلاب م410 ما 5-8 تزمني 











الوحدة الأولى : أسس التحكم المنطقي المبرمج 

قلاب المعطيات (م110 م1'11 12242) (القلاب (1): 

و لآهنا إختصار لكلمة1(218 أي أن الأسم الكامل للقلاب هو م110 1117 12212. وقلاب (1 

عبارة عن قلاب +581 تزامني تم ربط طرني الدخل 14 و كله في طرف دخل واحد هو(1 باستخدام عاكس منطقي, 
كما هو موضح بالشكل التالي 

. لاحظنافي القلاب +8-1 أن الشرط 5-1 و 18-1 غير صالح ويجب تجبه. وإحدى طرق تجبه: هي 
السماح بوجود مدخل واحد للقلاب؛ وإضافة بوابة عاكس (1106) , بين المدخلين 16 و5 . ويسمى 
القلاب الذي يحقق مثل هذه الحالة بالقلاب (1 أو قلاب المعطيات . 

« القلاب (1 يُخْزّن بتأ واحداً من المعطيات» وخرجه يساوي دوماً القيمة الأحدث المطبقة على 





ع8 

















الدرس الرابع : تابع الدوائر المنطقية التتابعية 


نشاط )٠١-١(‏ :تدريب معملىي 


عزيزي الطالب حاول بمساعدة معلمك (النظري ) و من خلال إستخدامك 
معمل التحكم إستتنتج جدوال الحقيقة القلاب م10 مزاع(0) 





؛) الفليب- فلوب من النوع >1[___ «1710-م1/11 >1 
الفليب- فلوب من النوع 111 هو تحسين للفليب- فلوب من النوع 512 وذلك لتلانى الحالة الغير مرغوب فيها 


© - © . الرخلون “4+ 7 يشبهان الدخلدن 5+ من حيث حالة "51911 » 10199171 على الترتيب : 


شكل (؟8-7) يبين الفليب - فلوب من النوع 16[ التزامنى وهو عبارة عن فليب- فلوب من النوع +51 مضافاً 


إليه بوابتى (1/1 4 ذات ثلاثة مداخل . 





شكل (6-5) الفليب - فلوب من النوع >1[ل 











الوحدة الأولى : أسس التحكم المنطقي المبرمج 
من خواصه إنه عند : 





١-عند‏ 1 - # - / مع وجود نبضة تزامن 1 - 68 يحدث عكس لحالة الخرج 0 » فإذا 
كان الخرج 1 - 0 يتحول إلى الخرج 0 - (1 + 0)8) 

0 - 0 يتحول إلى الخرج 1 - (1 + )0 
-١‏ عند 0 - 8 - 7 مع وجود نبضة تزامن 1 - 68 فإن 0 > (1 + 008 بمعنى أن 


الخرج يبقى على حالته دون تغيير. 





في 


جدول الحقيق 


ع 
: 


فليب- فلوب من النوع آل 














الدرس الرابع : تابع الدوائر المنطقية التتابعية 


نشاط )١١-١(‏ :تدريب معملي 


عزيزي الطالب حاول بمساعدة معلمك (النظري ) و من خلال إستخدامك 


معمل التحكم إستتنتج جدوال الحقيقة القلاب م410 مذا()!1) 





رموز الفليب- فلوب 
قد يصعب علينا بناء الدوائر المنطقية المحتوية على عدة أنواع من الفليب- فلوب بتركيبها الداخلي 
وعلى ذلك تم استنباط رموز تمثل كل نوع من أنواع الفليب - فلوب . شكل (1-7) يبين رموز 
أنواع الفليب ‏ فلوب 


!9 10 > 5 
00 : - 0 - ص 
!2# 1 > 1 

جزه11- دزئلة ككل 7وه117-11ل1 51 


1 ما حر 





117-:1111 10 درت11-:11ل1 '1' 


شكل () يبين رموز أنواع الفليب- فلوب 


ه) الفلبب- فلوب من النوع التابع والمتبو 0 -10] ©51235- :1512511 





يتكون هذا النوع من الفليب - فلوب من اثنين من الفليب - فلوب أحدهما يسمى التابع (المنقاد) 
والثاني يسمى المتبوع ( القائد) » شكل (0) يبين دائرة فليب- فلوب من النوع التابع والمتبوع 








الوحدة الأولى : أسس التحكم المنطقي المبرمج 
يتركب من اثنين من الفليب - فلوب نوع 518 التزامنى ومن الشكل نرى أن نبضة التزامن تصل 
مباشرة إلى الفليب - فلوب المتبوع (7ع721356 ) ومعكوسة بواسطة بوابة 72001 إلى التابع 
(51357 ). 
نفترض الحالة التي عندها خرج الفليب - فلوب المتبوع 0 - 17 وخرج الفليب - فلوب التابع 
نا ح- فيا 
« عند 1 - 0,5 - 8م مع وجود نبضة تزامن 1 - 2') يحدث خرج على الفليب - 
فلوب المتبوع 1 - 71 ولا يحدث خرج على الفليب - فلوب التابع نتيجة لوجود نبضة 
تزامن معكوسة عليه 0 - 2/) . 
ه عند تحول نبضة التزامن إلى 0 - 682) تصل معلومات الفليب - فلوب المتبوع 
(0 ح ثما)» إلى دخل الفليب - فلوب التابع مع وجود نبضة تزامن معكوسة 
19 - ه) ليكون الخرج النهائى 1 - 0 . 








دائرة فليب- فلوب من النوع التابع والمتبوع 








الدرس الرابع : تابع الدوائر المنطقية التتابعية 


نشاط )١١-١(‏ :تدريب معملي 


عزيزي الطالب حاول بمساعدة معلمك (النظري ) و من خلال 


إستخدامك معمل التحكم إستتنتج جدوال الحقيقة القلاب 


م110 -12ا] عو[1ذك-*رع11251 





نشاط )١١-١(‏ :تدريب عملي 


عزيزي الطالب بمناقشة معلمك (العملي ) و من خلال فهمك 
لمفهوم القلابات بأنوعها المختلفة(والذى قمت بدراستها نظريا 
ومعملياً) ماهى أهم التطبيقات لها في الحياة العملية ثم قم 


تنفد ٠.‏ دائرة رَ 1 ل م6 را هه فكرة القلانات 





الدرس الأول 
الحاكم المنطقي المبرمج ]5 
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ا 7 
و7 
74 
7 
و7 
0 و7 
2 : 34 
7ه 
يو 
٠. >‏ 
5 « 
٠١ 5‏ 
١‏ قد ١‏ 09 > 
١‏ 
> 
٠١ 5‏ 
> 
حح 7أ/:_-.١‏ 


عزيزي الطالب بعد دراستك لهذا الدرس يجب ان تكون قادر على أن : 


١أ-‏ يعرف الحاكم المنطقي المبرمج. 


؟- تذكرمميزات وحدة ال ن) اط 


؟- تميزمكونات وحدة ال ن) |”] 
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التحكم المنطقى المبرمج 51 


التعريف بجهاز التحكم المنطقى المبرمج 516 
ال 21.6 هي اختصار ل 1118 ©011718©© 12 1©©6 68414881ه وتتلخص نظرية عمله » أنه عند 
وصول إشارة ما إلى نقط دخل الجهاز ( 106م102) فإن الحهاز يعطى خرجا عن طريق نقط الخرج ( 106مغ]011© ) 
وهذا يكون عن طريق برنامج يعطى للجهاز. لذا يمكن القول أن جهاز التحكم المنطقى المبرمج 271.60 هو جهاز 
إلكترونى رقمى 
يشتمل على ذاكرة قابلة للبرمجة ويمكنه تنفيذ برنامج يتكون من مجموعة من الأوامر ذات وظائف معينة مثل 
البوابات المنطقية حزع1,.0] و60]6© ٠»‏ العدادات ورع)من20) » المؤقتات الزمنية بأنواعها 11615 » ريليهات 
التخزين الداخلية 15ع1/]211 . 
فوائد استخدام أجهزة التحكم المبرمج 510 
5 صغر الحجم والمتانة 
١‏ - المناعة ضد الشوشرة 
" اللغة 
© سهلة فى تعلمها 
ه سهلة فى أستخدامها فى التحكم 
4-.الشكل والخر 
ه قياسى (56320310) أى يتماشى مع الحساسات والمشغلات المتداولة فى السوق 


ه وحدات مستقلة(7/100111121) ممأ بسهل تغير هأ 


عيوب أجهزة التحكم المبرمج 71.0 
التكلفة العالية نسبياً مقارنة بالمتحكم المتناهى الصغر (2026011617 8100) لذلك لا يستخدم فى الأجهزة ذات 
الكثافة الأنتاجية والتى يكون السعر فيها عامل حيوى 

البطئ النسبى مقارنة بالمتحكم المتناهى الصغر (0011101161© 211010) لذلك لايمكن أستخدامه فى الأنظمة التى 
تحتاج لسرعات عالية فى تنفيذ البرامج 








الوحدة التانية : التعرف على وحدات )|6 


و لاستخدام ال (21.00) و برمجته يجب أن يتوفر كحد أدنى : حاسب آلي و برمجية مخصصة للتعامل مع النوع 
المستخدم و كبل التوصيل المستخدم لربط ال (21.00) مع الحاسب الآلي و برمجته . 


عزيزي الطالب حاول بمساعدة معلمك (النظري ) عمل 


مقارنة بين مميزات وعيوب أجهزة التحكم المبرمج 510 























الدرس الأول : الحاكم المنطقي المبرمج 616 
تركيب المتحكم المنطقى المبرمج ).101 

يتركب جهاز 21,0 فى أبسط صورة من : 

أولا  :‏ مكونات صلبة 

معالج العمليات الحسابية [071 وهو العنصر الأساسى المسئول عن تنفيذ البرنامج الموضوع . 

وحدة الدخل ( 11016 1م10 ) وهى تستقبل إشارات الدخل القادمة من النظام المراد التحكم فيه ثم ترسلها إلى 
المعالج . 

وتنقسم وحدة الدخل إلى : 

وحدة دخل رقمية )نامآ 10121421 ١١‏ دخل 

يتوفر لجهاز ال 21.0 زيليو((912..81) بعدد 5 دخول أنالوج من صفر - ٠١‏ فولت ولذلك للتحكم بأستخدام 
قيم متغيرة (مفتاح ضغطهء حساس حرارة».......) 

يمكن استخدام هذه المدخلات كمدخلات رقمية ( ديجيتال) فى حالة عدم استخدام خاصية الأنالوج. 


وحدة دخل تناظرية )11م122 4112108 
تختلف عدد نقاط الدخل فى وحدة الدخل من جهاز إلى آخر ء فقد يبدأ من أربع نقاط ليصل إلى عدة مئات من 
النقاط فى التطليقات الكديرة . 


وحدة الخرج 16ام11© 10151681 وهى تستقبل معلومات الخرج من الوحدة وتقوم بإخراجها إلى الأحمال 
الخارجية . ويكون خرج هذه الوحدة عن طريق ريليهات 1123/6 . 
وتنقسم وحدة الخرج إلى : 


وحدة خرج رقمية 111م)011) 1121621 عددها / خرج 

وحدة خرج تناظرية 0201140116 ع42210 ( الجهاز الذى يتم التدريب عليه لايوجد به خرج تناظرى ) . 

كما تختلف عدد نقاط الخرج فى وحدة الخرج من جهاز إلى آخر » فقد يبدأ من أربع نقاط ليصل إلى عدة مئات 
من النقاط فى التطبيقات الكبيرة . 
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ثانيا : وحدة البرمجة 

وهى المسئولة عن إدخال المعلومات اللازمة لتشغيل الجهاز » وقد تكون الوحدة متنقلة أو ثابتة 
ضمن مكونات الجهاز 

المداخل والمخارج لجهاز ال 16م 






8510101 [آعغحا ع عن انا 
جعزت مععم 64 3 2 671 الننتذزا واادت 
01 اعمة - 3 ١‏ 1 م 
1 
ام 







2 


لآ أده 


0 - + : 
617 - جا 06 
| 1 أده مور وذاء اناط ,ل وعمة 3م ززع 
أعجصقنر أكردم]1 بذ 
2 ب [! 


توصل نقط دخل الجهاز الرقمية بوسائل الإدخال الخارجية مثل الضواغطا » مفاتيح التشغيل والإيقاف . 
مفاتيح نهاية المشوار » نقطتى ريشة تلامس جهاز الحماية ضد زيادة الحمل الأوفرلود ٠‏ مفاتيح العوامات. 
إلخ 

توصل نقط دخل الجهاز التناظرية بوسائل الإدخال التناظرية الخارجية مثل أجهزة قياس درجة الحرارة »أجهزة 
قياس السرعة ء أجهزة قياس الضغط إلخ 

توصل نقط خرج الجهاز الرقمية بأطراف الخرج الخارجية مثل الريليهات ٠‏ الكونتاكتورات . الصمامات 
الكهربية لمبات البيان إلخ 














الدرس الأول : الحاكم المنطقي المبرمج ©) 61 


نشاط :)١-5(‏ تدريب عملي 


عزيزي الطالب حاول بمساعدة معلمك (العملي ) تعرف على مكونات 


الموجودة في الشكل السابق في الحياة العملية 





المكونات الأساسية لوحدة تدريب المتحكم المنطقى المبرمج ).121 


أولا  :‏ الوحدة التدريبية : - وتتكون من وحدتين أساسيتين : 
وحدة البرمجة الأساسية .1772111 .210000 .71,00 


ش 
٠‏ 


ل 





وتتكون من :- 
موديول ').آ] من النوع المتكامل ذو شاشة بيان وضواغط برمجة وتشغيل . 
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وحدة تدريب القوى [الانا 6 الاامم1 مع/ل/ا0م 


١‏ وحدة وحدة القوى | سم 6 ©© 2 و 


7 2 20 
فووومهه| 


عزيزي الطالب حاول بمساعدة معلمك (العملي ) تعرف على مكونات الموجودة 
في الشكل السابق وسجلها في جدول خاص بها 














الدرس الثاني 


خيفية عمل وحدة )م 
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الأهداف 


عزيزي الطالب بعد دراستك لهذا الدرس يجب ان تكون قادر على أن : 


أ - يعدد خطوات رئيسية لعملية مسح مستمر 

؟- تصنف طرق تمتيل دوائر التحكم. 

- تتعرف كل طريقة من طرق تمثيل دوائر التحكم 

- ترس تمتيل دوائر التحكم, بأستخدام الطرق المختلفة. 
© - تدرك أهمية تمتيل دوائر التحكم. 

أ -ينفذ دوائر التحكم, بأستخدام المخطط السلمي 


-'١‏ ينفذ دوائر التحكم, بأستخدام, مخطط البوابات المنطقية 


/- تنفذ دوائر التحكم بأستخدام قائمة الإجراءات 











الدرس الثاني : كيفية عمل وحدة )ام 


كيفية عمل وحدة ال ©6]م مو أأهععم0 16م 

تعمل وحدة ال '),]2 بإجراء عملية مسح مستمر (ع12ممة90) للبرنامج. يمكن أعتبار ان عملية المسح 
تتكون من ثلاثة خطوات رئيسية مهمة ( حقيقة توجد أكثر من هذه الخطوات و لكن تعتبر هذه الخطوات 
هي الأهم ) و هي كالتالي : 

#االخطوة الأولى: فحص حالة المداخل- حيث تقوم وحدة ال '0ر7[1بفحص حالة كل مدخل و ذلك لتحديد ما 
إذا كانت في وضعية (/01 أو 01715) ثم تقوم بتخزين البيانات في الذاكرة لأستعمالها في الخطوة التالية. 
#االخطوة الثانية: تنفيذ البرنامج - حيث تقوم وحدة ال .]72 بتنفيذ البرنامج بعد تحديد حالة المداخل و 
قراءة أوامر البرنامج المترتبة على كل حالة من حالات كل مدخل و من ثم تخزين نتائج التنفيذ لأستخدامها 
في الخطوة التالية. 

# الخطوة الثالثة: تحديث حالة المخارج - حيث تقوم وحدة ال 21,0 بتحديث حالات المخارج وفقاً لأوامر 
البرنامج الصادرة في الخطوة الثانية. 

بعد الأنتهاء من الخطوة الثالثة تقوم وحدة ال ,]7 بالرجوع للخطوة الأولى لتعيد نفس الخطوات بصورة 


مستمرة. 
يعرف زمن المسح الواحد على أنه الزمن الذي تأخذه وحدة ال :71.0 لتنفيذ الخطوات الثلاث المذكورة 
سينا 
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برمجة وحدة ال :0ر11 110512112112116 
8 يتكون البرنامج من مجموعة من التعليمات لأنجاز مهمات محددة 
توجد طرق مختلفة للبرمجة مثل 
- السلم المنطقي ( عزع1.0 1,20061 ) 
- قوائم الإجراءات ( 155[ اعمرع)5)2 ) 
- المخططات الصندوقية الوظيفية ( 012122205[ ع1اء810 0ع من ) 


طرق تمثيل دوائر التحكم 
نستعرض الان كيف يتم تمثيل دوائر التحكم و الجدير بالذكر بان هناك ثلاث طرق رئيسة 
تستخدم لاعداد وتمثيل دوائر التحكم وهذه الطرق هي :- 
-١‏ المخطط السلمي 
ملذ.آ) 00طاء11 منتمنع 012[ 1ع1,200) 
؟- مخطط البوابات المنطقية 
مآ 1) نوع 013[ عاء810 02 1أعمتط) 
"- قائمة الإجراءات 
511 )الصطاع/ا )15رآ الاعططع نج د) 
أولا :- المخطط السلمي 
((51.]) الذي يستخدم في (10211 7ع27017) و هذه الطريقة هي أقرب ما يكون لمخطط مسار 
التيار 


الدوائر الكهربية ولكنها تكون في وضع أفقي في حين أن دائرة مسار التيار في وضع رأسي 
وهذه الطريقة هي أكثر الطرق المستخدمة في برمجة دوائر التمديدات الكهربية و كذلك 
دوائر 

لحك فى ارقت الكور بره دالو اغا 

وعلي سبيل المثال لو لدينا دائرة مسار التيار الآتية 
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2 52 
53 
ظ 5 21 


دائرة مسار التيار 


لا .4 نا لالم 1 لا ءلالم 
عند تمثيل هذه الدائرة علي جهاز التحكم لزبجيمم لتثنا 
المذ لمنطقي المبر مج بطريقة ذا 7 53 52 70 9 ف 
فتكون علي ( 1.487 ) مفتاح اخرج مفتاح 
ريم الا كر 
الصورة - 
ونجد أن دائرة مسار التيار هي نفسها دائرة ال (11لم,] و لعن دائرة ال 60 في وضع 
0 حم إحت 
افقي 
ويرمز للنقاط المفتوحة وهو مايعرف بال7].0 ( معم0 5101023119) ويرمز 
ا 
للنقاط المغلقة بالرمز وهو يعرف بال ).171 (ع0105 810102117) - 


مثال: مثل دوائر مسار التيار الاتية باستخدام المخطط السلمي(41/,] ع 


بسبههعهعب بم 0 5 
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”- 0 


1 55 ف - 53 





ثانيا :- مخطط البوابات المنطقية ((581]) 


وهذه الطريقة تستخدم فيها البوابات المنطقية وهي بوابة ([77/ 
و بوابة؟0[1) 

و بوابة10(1] 

وباقي البوابات المنطقية الاخرى ويرمز لها بالرموز الاتية 




















80 01 
ونجد أن التوصيل 
علي التوالي في دائرة مسار التيار يعادل بوابة (31/م 
التوصيل علي والتوازي يعادل بوابة +01 
و المفتاح المغلق 7100 يعبر عنه بال '7101] 
مثال 
مثل الدائرة الآتية بال (1*81آ 


53 51 


53 ١ ١ 3 





دائرة مسار التيار 





دائرة ال (141 ك1 


الدرس الثاني : 


كيفية عمل وحدة ©6166 


الأكا كر 
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في هذه الدائرة نجد أن المفتاحين5 53,5 توازي لذلك وصلا ببوابة 012 ثم يكونان توالي 





لذلك وصل خرج بوابة 012) مع 94علي بوابة (4771 و المفتاحين 51,52 توالي فوصلا 
علي بوابة 417110 


و هي موصلان في فرع توازي مع مجموعة المفاتيح 55 ,54 ,953ولذلك وصل خرج بوابة 
مع خرج بوابة علي بوابة +0[1)و كل هذه المفاتيح توالي مع 56 لذلك وصل خرج مع 56 
على بوابة 4111 
و نجد أن 54,56,53 هم مفاتيح 71.0 الذلك وضع لهم الرمز '7071 علي مداخل البوابة 

١‏ - لغات البرمجة عالية المستوى : تستخدم ثلاث لغات عالية المستوى لبرمجة أجهز 


1م 
أ- لغة قائمة التعليمات)15.[ )1ع10ء]5]2) :5:11 ) 


تتم البرمجة بواسطة كتابة تعليمة بحيث يدل كل رمز على عملية ما فمثلاً 
الرمز(4) يدل على العملية المنطقية47712 والرمز(20) يدل على العملية المنطقية +201 
اختصار 7107 (77 
مثال: 10.0 ,]1 
10.1 


2 


)0 0.2 


)00.00( 


اختصار 0[9) 


مثال شكل التالي يبين دائرة كهربية لتشغيل محرك ثلاثي الأوجه عن طريق كونتاكتور 
1 (ملف تشغيله 24571000 ) »: المطلوب عمل برنامج لتحميله على جهاز 2].)0 : 


كه 











الدرس الثاني : كيفية عمل وحدة )ام 





بلغة القائمة غ15.آ[ )5121611 


الل لأتكلي+ 


51 





الحل 
والأخرى 710 متصلتان ميكانيكياً ليعملا عكسياً . 


لغة القائمة غ15[ )5126611111 


9و 


]00 


]02 


ده © 


0 


10.1 


0.2 لكألل 


- )00.1 
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هذه الطريقة قليلة الاستخدام حالياً لصعوبة تتبع البرنامج فيها ولهذا السبب قد تكثر الأخطاء 


البرمجة أكثر من غيرها نوعاً ما 





نشاط (5-؛) : تدريب عملي 


عزيزي الطالب حاول بمساعدة معلمك (العملي ) حاول تنفيذ دائرة 


تعبر عن محتويات الوحدة التدريبية ءام 





وتتكون من أربعة كونتاكتورات » واثنان من الأوفرلود (جهاز الحماية ضد زيادة التيار)» وقاطع 
أتوماتيكى .0.8 . دخل وخرج هذه المكونات عن طريق بنانات وجاكات لتسهيل عمل التمارين .تستخدم 
فى هذه اللغة رموز ال 7 المعروفة كما هو موضح فى الشكل التالى 


01111 ا 5 نا 4 011 نا | 13هادمج 2 ما ظ 1 ]نما لأ 
كمد رواماا ظ ظ 1 
2 1لالا 
ركوووع حا 








الدرس الثالث 


إدخال العناصر (عملي) 
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عزيزي الطالب بعد دراستك لهذا الدرس يجب ان تكون قادر على أن : 


4 يبعدد خطوات وضع برنامج 


5- يحل تمارين التوضحية . 


0-5 تنفذ بعض العمليات من نافذة ضبط متغيرات العداد 





























الدرس الثالث : إدخال العناصر (عملى) 


إدخال العناصر 


أ- المفاتيح والضواغط 01142015) ويسمح بإدخالها في جميع الأعمدة ما عدا العمود الأخير . 
ب- الأحمال (الملفات ) 0115) ويسمح بإدخالها في العمود الأخير فقط . 


أسلوب البرمجة بالمتجه السلمى «درج:ردع 112 12001621 
فى هذا 01[ د يمكنك إدخال ١7‏ سطر بنظام (1,1] وتظههم هذه السطور على الشاشة تباعا 


582 52015) 





عامود لبرمجة مفاتيح التوصيل 00115 دخل 
أعمدة لبرمجة مفاتيح التوصيل 15 0) دخل 
عامود لبرمجة 0011 خرج 
خطو كل الريط 111005 


نشاط (0-5) : تدريب عملي 


عزيزي الطالب حاول بمساعدة معلمك (العملي ) تجربة أدخال بعض 
الرموز البسيطة إلى الوحدة التدريبية 
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عزيزى الطالب سوف نحاول مساعدتك الرجاء اتباع الخطوات 


التالية حتى تستطيع التعامل مع الوحدة الندريبية 





طرق الإدخال 

يمكن إدخال المعلومات باستخدام الضواغط الأمامية للمديول . 

يجب عمل خطوط اتصال بين عناصر الدخل والخرج لكل سطر من الإدخال . 

بلجب إدخال الملف مرة واحدة فقط فى العامود الايمن المخصص لإدخال الملفات ) لايعرر الملف 0'011) ( 

يمكن تكرار المفاتيح والملفات عدة مرات فى الأعمدة المخصصة لإدخال المفاتيح . 

خطوط التوصيل تجرى دائما من الشمال إلى اليمين . 

عناصر إدخال المعلومات  :‏ إنه من الممكن إدخال عنصر واحد فقط سواء كان كونتاكت أو ملف مكان ظهور 
العلامة ا على الشاشة والخمسة أعمدة من الشمال إلى اليمين مخصصة لإدخال الكونتاكت ( المفاتيح أو البوش 
بوتن ) أما العمود الأخير جهة اليمين فهو مخصص لإدخال الملف ( 6011© ). 

الدخل : 11112101 


حدد مكان الإدخال عن طريق العلامة 7 باستخدام الأزرار ( هك , 23 , 72 ,1ث2 ) 
اضغط على الزر 55146 ( الأبيض ) سوف تظهر القائمة الآتية على الشاشة :- 





ادخل نوع الكونتاكت باستخدام الأزرار 2 (-) / 73(+). 

اختار نوع الكونتاكت المطلوب ( ...و 201 , 74 , [, © ,1 1) باستخدام الأزرار 72(-) / 
3 ( + ). 

باستخدام الزر 74 حرك # للتهيئة لترقيم الكونتاكت . 

كرر الخطوات السابقة لإدخال كونتاكت آخر . 


الخرج : '010121[1© 
حرك العلامة ا باستخدام الأزرار ( 74 , 73 , 721,72 ) دون الضغط على الزر 51346 ( الأبيض ) 
اضغط على الزر غ511 ( الابيض ) . 


ادخل الملف باستخدام الأزرار 72 (-) / 73(+). ' 
اختار نوع الملف المطلوب ( .... 1 , '1 , 10 , 74 , 0,0 ) باستخدام الأزرار 2 7 /)-١(‏ 73 (9+) 


"© 











الدرس الثالث : إدخال العناصر (عملى) 


باستخدام الزر74 حرك 8# للتهيئة لترقيم الملف . 

اضغط على الزر/1ط5 الأبيض سوف تظهر القائمة السابقة اختار الرقم المناسب ...1,2,3...8 باستخدام 
الأزرار 22(-) / 73(+). 

استخدم الآزرار ( 24 , 23 , 72 ,21 ) للتحرك إلى سطر جديد من البرنامج . 

تعديل أو تغيير احد العناصر ( كونتاكت ‏ ملف ) 

لتعديل أو تغيير عنصر ما موجود فى المخطط السلمى (1,1 الموجود بالبرنامج حرك العلامة 8# إلى هذا 
العنصر ثم ادخل العنصر الجديد سيتم التغيير فى نفس اللحظة . 


حذف أحد العناصر ( كونتاكت ‏ ملف ) : - 


لتظهر لك هذه القائمة . 


اع نا 


عاه ‏ د11 عر 





وبالضغط على الزر 016 / 7/6111 سيتم حذف هذا العنصر ويجب أن يستبدل هذا العنصر بخط ربط . 


حرك # إلى المكان المراد ربط العناصر فيه باستخدام الأزرار ( 74 , 73 , 72 ,71 ) دون الضغط على 
الزر ا11طك . 
اضغط على الزر 9111 ستظهر لك هذه القائمة , 


000 


عاد ' سدع عر 





ارسم خطوط الربط بواسطة الأزرار ( 74 , 73 , 721,72 ) . 
كرر الخطوات السابقة لربط جميع العناصر وفقا للبرنامج المطلوب . 


حذف خطوط الربط بين العناصر : - 

حرك #* إلى الخط المراد حذفه باستخدام الأزرار ( 74 , 73 , 72 ,71 ) . 
اضغط على الزرغ514 ( الأبيض ) سوف تظهر القائمة السابقة . 

اضغط على الزر >01 / 116111 سيتم حذف هذا الخط , 


استبدال خطوط الربط بكونتاكت ٠:‏ 

لاستبدال خط ربط بكونتاكت حرك # إلى المكان المطلوب ثم إدخل الكونتاكت كما سبق شرحه . 
إدخال سطر جديد بين سطور المخطط السلمى : - 

حرك العلامة # إلى السطر المراد إدخال سطر بعده باستخدام الأزرار73 , 72 . 

اضغط على الزر 51146 (١‏ الأبيض ) سوف تظهر القائمة الآتية  :‏ 
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اع نا 


عاد ' مضع كر 





حذف سطر كامل من مخطط المتجه السلمى (1,1 : - 
حرك العلامة # إلى مكان فارغ ليس به أى خط أو عنصر باستخدام الأزرار ( 74 , 73 , 72 ,71 ) . 


اضغط على الزرغ5114 ( الأبيض ) سوف تظهر القائمة الاتية : - 


اع نا 


عاه ' ادع[ عر 





اضغط على الزر 01 / تاوزء74) لحذف هذا السطر , 
ستظهر لك قائمة لتأكد اختيار الحذف . أكد الاختيار بواسطة الأزرار 73 , 72 . 
أكد الحذف بواسطة الضغط على الزر 01 / 216111 سيتم حذف السطر كاملا . 


أسلوب مسح البرنامج ع20رط روء1) 

وضع المؤشر على 208 2601621 ثم الضغط على الزر ع01 / اماع71 . 
اختيار 55ل بواسطة الضغط على الأزرار 722,273. 

اضغط الزر 01 / 5111 وبعدها ستعود الشاشة إلى القائمة الرئيسية . 
ملاحظات هامة 


هذه العلامة تبين حالة ').71 500 / من اذا كانت تتحرك بالدوران يكون ').1[ فى حالة 
3 أما إذا كانت ساكنة لاتتحرك تكون فى حالة م5160 









عزيزي الطالب بمساعدة معلمك (العملى ) المطلوب  :‏ تحويل الدائرة 
الكهربية التالية الى برنامج يمكن تنفيذه على وحدة 510 الموجودة بالقسم 














الدرس الثالث : إدخال العناصر (عملى) 





مثال للبرمجة باستخدام لوحة المفاتيح الموجودة فى ال ).121 


المطلوب ٠:‏ تحويل الدائرة الكهربية التالية الى برنامج يمكن تنفيذه على وحدة 21,00 الموجودة بالقسم 
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الخطوة الأولى 
يتم توصيل الوحدة بمصدر التيار الكهربى بعدها ستظهر البيانات الموضحة على الشاشة والتى تعنى ١‏ 
المديول يكون مستعدا لكتابة برنامج جديد أو تعديل برنامج 


5582 520150 


' داعاطناراع 
اا 2 اآاد 





الخطوة الثانية 
اضغط الزر ( ع0[1 / 1امء71 ) لاختيار القائمة » ويالاحظ أن كلمة )220003187173177 تومض أى أنها 
تختفى وتظهر. وبالضغط على الزر 012 / 11اع271 يتم اختيارها من القائمة. 


5582 520150 


6 
ذاك! ! 1]!؟ببادانرجان 
]| ]اننا 


دلا - م لزاع 
11011 ناذا ااانا 


ا عات / عاب 





الخطوة الثالثة 
السيكن اران ب لور لطر م 11 لي توي اليه رار احرده 


522 5 


عات / معاي 


6 0 -. © 

















الدرس التالث : إدخال العناصر (( عملى) 








الخطوة الرابعة 
اضغط الزر الأبيض ( 5111) + الزر 23 (لهه ) سيظهر على الشاشة ال 6©01349©64ح 1 1 ويلاحظ 
تمر كز المسنتطيل. الوامطن على الحرف الأول. 1 


5582 520150 





الخطوة الكامسة 
اضغط الزر الأبيض ( 1نط5) + الزر 23 (لهه ) لاختيار ال 011426©4»© المطلوب إدخاله (11 ) وهذا 
يعنى اختيار 60571361 من النوع )0لا ( مغلق ) . 


85201586 دمر 7538 


ان باصعا خم نك 


55 5.585 





الخطوة السادسة 
اضغط الزر 74 #١‏ ) مرة واحدة فينتقل المستطيل الوامض 8 إلى الرقم (1 ) مما يتيح للمستخدم حدر 
الرقم المناسب لل 60171201. 


د 2< 
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اعات/ بصع ل 


تابع طريقة إدخال البرنامج بنظام (1,1 





الخطوة السابعة 
اص ضغط الزر 224 (<8 ) مرة أخرى » سنلاحظ ظهور العلامة 2 فى مكان ٠.‏ خط الربط واختفاء الوميض من 
على الرقم ( 1 ) لتبين نقطة التوصيل >امل| إلى ال 0001301 . 





الخطوة الثامنة 
اضغط الزر 24 (« ) مرة أخرى ء لتتحول العلامة # إلى مستطيل وامض فقا على ال 1264م 
الثاني » بعد أن تم برمجة ال 0001301 الأول 11 . 


552 0150 





الخطوة التاسعة 


اضغط الزر الأبيض (511) + الزر 3 له ) لاختيار نوع ال 011642614© المطلوب إدخاله الثانى . 


7 








ا 2سا الدرس التالث : إدخال العناصر ( عملي) 


اعات/بيصعانر حل 





الخطوة العاشرة 
اضغط الزر الأبيضص )5131 + الزر 23 (ل ه) باستمرار لاختيار نوع ال 0114264© المطلوب 
(1 /ك/ ) وهذا يعنى اختيار 0001301 من النوع 110 ( مفتوح ) 





الخطوة الحادية عشر 
اضغط الزر 24 «١‏ ) مرة واحدة فينتقل المستطيل الوامض | / إلى الرقم ( 1 ) مما يتيح للمستخدم 
اختيار الرقم المناسب لل 6011361. 


ا عات/ يصع سر 


-- © © © ه © 





الخطوة الثانية عشم 
اضغط الزر 224 (<8 ) مرة أخرى » سنلاحظ ظهور العلامة 0 فى مكان ٠.‏ خط الربط واختفاء الوميض من 


على الرقم (1). 
4 ؟ ١/‏ 
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الخطوة السادسة عشر 
اضبئط الزو 24 غلا ): مرة واهدة » للنتفل المينتطيل الوايضن: لل إلى الحرف 0 


نات / لمعا سم 





الخطوة السابعة عشر 
اضغط الزر الأبيض ‏ ( 51814 + الزر 73 (له) لاختيار نوع الملف 101 ويلاحظ وجود 
المستطيل الوامض ف على الحرف © . 






الخطوة الثامنة عشر 


١/1 








الدرس الثالث : إدخال العناصر (عملى) 





اضغط الزر 72 (”) مرة واحدة » لينتقل المستطيل الوامض ف إلى السطر الثانى 2 1110115 ويلاحظ 
إخلااء ابطر تيد اكت ا سينية ررد فاج لاي , 





الخطوة التاسعة عشر 





الخطوة العشرون 
اضغط الزر الأبيض ( 11ط5) + الزر 3 (لهه ) سيظهر على الشاشة ال 0114264© 1 1[ ويلاحظ 
تمركز المستطيل الوامض فق على الحرف الأول 1 . 
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الخطوة الواحد والعشرون 


اضغط الزر الأبيض ( كالتط5) + الزر 23 (لله ) لاختيار ال 0114864»© المطلوب إدخاله (1ل) ) وهذا 
يعنى اختيار 00071301 من النوع ١00‏ ( مفتوح ) ( نقط تعويض الملف ). 








الخطوة الثانية والعشرون 
اضبقط الزر 4121 .مر كتواتعدة + ليتدول الممنتطيل الواتضن للا إلى العللامة :8 


اكات /بصعابر عل 





الخطوة الثالثة والعشرون 
اضغط الزر الأبيض ( 56346) + الزر 23 (لهه ) لنتمكن من التوصيل بين سطرين . 














الدرس التالث : إدخال العناصر (( عملى) 





الخطوة الرابعة والعشرون 
اضغط الزر 72 (”) مرة واحدة » لتنتقل العلامة # إلى السطر الثانى 2 112717,رآ[ 





الخطوة الخامسة والعشرون 


اضغط الزر 24 «١(‏ ) ثلاث مرات » لتنتقل العلامة # إلى الوضع المبين بالشكل المقابل . 


ا عات/ يمع حر 


1 5" إبىة 
© © © © © 





الخطوة السادسة والعشروثة 


اضغط الزر الأبيض ( 58146) + الزر 23 (لله ) لنتمكن من التوصيل بين سطرين . 


3 7 ١ ّْ 1 
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اكات /ناصعا حم 


© © © 


سه لإ سم 


وبذلك يكون قد أتممنا كتابة البرنامج الخاص بدائرة التحكم كما فى المثال 











الدرس الثالث : إدخال العناصر (عملي) 





عات / بصانم 


3 


10 


م 
حٍْ 


(:5 ) اضغط الزر ( 01 / 24611 ) لإظهار شاشة تشغيل البرنامج . 


حاراام__لم١ا|!‏ 5 
11 1ل الالالارلم_ !ا دلا 
11 411 انالاللالم ١‏ 1 


- 


0 عات / باصعانة 
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هذه القائمة تسمح للمستخدم بد بضبط القيم المختلفة للمتغيرات 01 عن طريق الضواغط الموجودة على 
واجهة وحدة البرمجة وذلك 0 السُلم 1,7 أو لغة (181 (خارج نطاق دراستنا هذا العام ). يمكن ضبط قيمة 
المتغيرات بلغة السلم «1,1 في الحالات الآتية : 
الريلهات المساعدة الداخلية (وؤترع11ه761) 1021255 /11335ل<تاث 102161221 . 
نوع الخرج 116م)010 ع1ع01501آ. 
الساعات 5كلء010) () إذا تواجدت هذه الخاصية في الوحدة ). 
المقارن التناظري 21216015م0017) 12105 . 
المؤقتات الزمنية 111015 . 
العدادات 1:5ع001101) . 
العدادات السريعة 15ع00101) غ135 . 


ضع المؤشر على قائمة المتغيرات 1ااءع71 615]عتج2ح2 من القائمة الأساسية 1امرء7/1 7/315 
(سوف تومض متقطعة كلمة .2812414 ) » أكد الاختيار بالضغط على 1/115127][/016 لتفتح نافذة 


أول متغير . 


حدد المتغير المراد ضبطه باستخدام الضواغط * ه وذلك بوضع المؤشر على المتغير المراد 
ضبطه . 


ل د حر باستخدا م الضاغط + أو الضاغط (س ؟). 


لكك 
> ]كد الضيط بالضغط على 218210/016 ااا ا ااا سس 


0205 |أكد الضبط مرة ثانية بالضغط على 715:0/11/016 




















الدرس الثالث : إدخال العناصر (عملي) 


المؤقتات (:1117:01) 





.١‏ أمر المدخلات ]نامطآ 220تنتصطده©) 

؟. دخل إعادة التهيئة ]1م10 أعوع*]1 

". خرج المؤقت الزمني بعد وصول قيمة الفترة الزمنية غالى القيمة المسبوق ضبطها ]نام]1ا0 
11111 

5. نوع المؤقت الزمني المستخدم عم7] 111061" 

ه. علامة حماية البرنامج عند انقطاع التيار الكهربي 

1. وحدة ضبط الزمن (ثانية » دقيقة » ساعة ) 11016 م111" 


“. قفل متغيرات المؤقت ع[ع10 7ع1 1021211 


يستخدم كملف فى البرنامج ويقوم بإرجاع قيمة الوقت إلى البداية (قيمة الضبط) 
نوع المؤقت ويتوفر فى ١١‏ نوع 
قيمة الضبط وهى القيمة التى سيقوم المؤقت ببدء العمل عندها. 
عد خيد الوك سه 
١‏ ثتانية 
دقائق/ ثوان 
ساعات/دقائق 
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أنواع المؤقت الزمنى 


أو 11 
ا , ها 1 الاك 


نا , 11 ناتك 


- 5 نة 


هذا النوع يعطى خرجاً بعد انتهاء الفترة الزمنية مع 
استمرار وجود إشارة على الدخل . 


هذا النوع يعطى خرجاً بعد انتهاء الفترة الزمنية مع 
وجود إشارة لحظية على الدخل . 


هذا النوع يعطى خرجاً بعد انتهاء الفترة 
الزمنية التي تلي فصل إشارة الدخل . 


هذا النوع يعطى خرجاً فور حدوث إشارة الدخل 
ويستمر لفترة زمنية . 


هذا النوع يعطى خرجاً بعد انقطاع إشارة الدخل 
ويستمر لفترة زمنية. 


هذا النوع يعطى خرجاً متقطعاً منتظماً أثناء 
تواجد إشارة الدخل » زمن التوصيل يساوى زمن 


هذا النوع يعطى خرجاً متقطعاً منتظماً مع إشارة 
دخل لحظية» زمن التوصيل يساوى زمن الفصل . 








5 





الدرس الثالث : إدخال العناصر (عملي) 


تابع أنواع المؤقت الزمنى 


11 
2 01 


هذا النوع يعطى خرجاً بعد انتهاء الفترة الزمنية مع 
وجود إشارة لحظية على الدخل . 


هذا النوع يعطى خرجاً متقطعاً منتظم أثناء تواجد إشارة 
الدخل 


هذا النوع يعطى خرجاً متقطعاً غير منتظم أثناء تواجد 
إشارة الدخل 1 


هذا النوع يعطى خرجاً متقطعاً غير منتظم مع إشارة 
دخل لحظية , 
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5 7 العدادات (1-5ع001111)) 


-ساااسات بايا 


د خخ زه حل 





.١‏ دخول العداد, 
؟. رجوع العداد إلى البداية (اعوع]]1). 


:. العدد المطلوب. 
5. الإغلاق. 
5. العداد الإتجاهى (يعمل في اتجاهينم1001:0/][1 ). 


يستخدم كملف فى البرنامج وهو يمثل الدخول إلى العداد فى كل مرة 
تصل إشارة إلى ملف يقوم بالعد عدة واحدة بالزيادة أو بالنقص حسب 
النوع المستخدم. 

وصول إشارة. 

يستكدم كيلف فى البر دا ويدرم يتحديد اتجاه العد, 

يقوم بالعد تنازلياً عند وصول إشارة. 

القيمة المحدد للضبط وتمثل عدد المرات التى يريد المستخدم ا متحكة 
(صفر إلى 1155) 


خاصية إغلاق الوظيفة بواسطة رقم سرى 


كونتاكت تمثل حالة العداد للاستخدام فى البرنامج 























الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 


الأهداف 


عزيزي الطالب بعد دراستك لهذا الدرس يجب ان تكون قادر على أن : 


-'١‏ يشرخ كيقية استخدام الكومبيوتر في البرمجة. 
؟- يعدد خطوات إدخال برنامج. 

"- يشرح شريط العنوان 001031[ 

- تنفيذ صفحة تحرير البرنامج 

6- يذكر مكونات شريط عناصر الإدخال 


أ - يستطيع عمل محاكاة البرنامج 


1 يستطيع إرسال البرنامج الى وحدة ر) ]مر 











الوحدة التانية : التعرف على وحدات ]|6 
استخدام الكومبيوتر في البرمجة 

استخدام الكمبيوتر كوسيلة لبرمجة أجهزة ©.2]1 هي الأكثر شيوعاً وذلك نظرا لسهولتها 
وتشابه طرق البرمجة وخصوصاً بلغة الملم » الاختلاف يكون فقط في عنونة العناصر . 
وسوف نقوم بشرح كيفية استخدام الكمبيوتر في برمج الوحدة المتواجدة بالقسم الكهرباء 
بمدرستك . 


البرمجة من خلال الكمبيوتر 


تثبيت البرنامج (174.3 '5001"1 ©7211:1:10) 
اضغط مرتين على الملف ع2زء.561110 


ته 


نصدم] ضضاة فاعضا عاظطا تدغ عوحباوصدا عطا أعداع 5د 
لاد اقغط عععاصطكء عط 






92قناومها مبفاعة عومصطع ١‏ 


اختيار اللغة نختار اللغة الانجليزية وَأَم ضغط ©012) 




















الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 





مرطع5 2 8م5 وزاء2 ١‏ 





مراءت دخأ لوددرهلا لاأعرط ذاأاجاعدا عطا ما عرورمعاع بيبا 
أأن5 


انامز ضصد اك أأدصك دماعت الختعضر ااه لمعته 8 ناعرط ذااقاعصضا عط | 
اع اذا كعات رعبصاضمع م | .عمدت 


ْ أإعدمةنا 


اضغط ()جزءع71) 





مللاع5 2 غأأصذ نزام 


أوعنوعع روف ععوعن ‏ | 


.لاا أفقع أضعمععوة ععتصعع را وصسندااد] عطا دع عجدعام 


اصع ممععروة عطا أه أععر عطا ععع صا بععا ل ازانا ع باش عط جومم 


اناك انا 1 ل“الانا ناعلم 


عإقتسطادة آم ععبر عط رصخ عخصدالتصصعع عتعماع رع إعصطعدك 


5 اانا | الااععنا .1 


ضاقة عطا بط قمع اصطاياة عتعلاقم لالط نه علتععاع علعصطع د :مع ذلا بأاعظع | ذكاجاعظ 1١1‏ 
"'ععالكاعالا"' عط طارف ملعك أعماضمع صا عاطق عق لإصقممردت 


ع حثرر | عالاك عط أت ععع كلت اقاااضا عط ممعم ما تمممععلك عط اأقطع ''عغعغنالملاعناالا [دكساع"' نل 
لكاناااك] فاع امالاانانا تعاةاعمودة نندت 


باقأعصمقةم! أده ععدع صر لتصضة ععناك اعنالا أكطاع عط مقمعص صا تعمععق عط ااقطع ''عااللااعنالنا' 1.3 
بععنا نمآ ععصععرا عغطا أه معععععمم عط 


عغطا رما ععمصطح بصب ]| #أضعممععوث عدمضععنا ومتعععم عط أت عحدرعفا عط الت أمععدة يبدب دنا 
أضعمعع]اوة علظا أمعععة أعبام بصب بك أأمذ داعت القاعض ره | .ععداك اأزت مباعع 


تاك إخاكااقاعما 


ْ م 

















الوحدة الثانية : التعرف على وحدات )|6 


اضغط (1ء71) للموافقة على اتفاقية الاستخدام 





مبع5 2 :8م5 متاع2 . 


للتمتأاحعت ا لمتأهسراعع نا ععموطانا 


ا القاعصضر اأنت مبطعذ ميعطت رعداد] أععاعد 


هاتأ وصسندلاد] عط صضرك غامد دراعت القاعصا الت مباعك 


اعماعة تقصضة ععضدمر 8 خاصراج _رعقاص] أصعع ]لاك ق صا ااقختعصر د ]| امع ذا عإعراع _رعضام] عإطا دط اامتعصره ل[ 
]هادأ تعطتدنة 


علات عا قد أخصاعع نا 
د .2 لات 8 اأدك ورام مكملع ماع علإعصطعكك. .كنا 


ل لإعاظ ذااقفعما 


ظ أإععنةا باعة 8 > 


من (870156) يمكن اختيار المجلد المطلوب تثبيت (2 5016 726110 ) فيه ثم أضغط 60ه]7) 
|[ 35 مللاع5 2 غامد ناراف 


اتام ونااء 5 


#قدلأقعمه لعاتعبامع, عط وصاصدأعم عر مبينع د ك أأمد دراعت 


:وما ااقاعما 


اال العو قطا_طلع بأعقتيك أأمد مرأفتخع لأععاع علبعصطع كك. ...كنا 


”ا 


مأعاظ داق عضا 


ظ أاععضةنا 





انتظر لانتهاء التثبيت حتى تظهر الشاشة التالية 


/81 

















الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 





منناع5 2 غامد وراعه 
عاعامصسومنا لردعرب! لاعط ذا أماعدا 


الامتلحت الاصب ضصدك أأم د دراعت وصللقاعض معطعاص]ا عقط مساعدك 


انا ع لدع معملا #] 


عزيزي الطالب حاول بمساعدة معلمك (النظرى ) ومن خلال 
معمل حام قم بتتبيت البرنامج (4.3/ 5011 )2211١0‏ 








الوحدة التانية : التعرف على وحدات ]م 


ملاحظه هامة 
يجب تحميل الأسطوانة المدمجة (1) المرفقة مع الوحدة على جهاز الكومبيوتر » سوف 
تظهر لك أيقونة على سطح المكتب 00 توضح رمز الوحدة وعنوانها . 


خطوات إدخال برنامج 


تشغيل البرنامج [174.3 '501"1 (21:110) 





الموجودة على سطح المكتب 


1ه اانا 


م جروج أه ابا 


اك ودام ناعم عادعنا 

لاك ودام ومضائماعع ضة دعملا 

ةك ودام لععب باأمعمع ه معملا 
عابادم ةق نقدم] تمقعومام ه لقخقداصسدن] 
علدت وصاءص]اضه اما 


اإعا 


تناد اها اله »ا 


مساك ا 1ك 2ك تسوس ساثر 

















الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 


سي سود ب سد 


بموعادع عالاتممر عط أععاع5 





يتم اختيار نوع الوحدة من ” أنواع التالية 


10/12_1/0_17171112100101_111510011 (1) 
1151011 _177111100171 1211 )5 _10/12_1/0_11711200101 (2) 
2115101 _20_1/0_1771120101 (3) 
77111101110 اح 51 20_1_7711 4 
)5١( 10_1/)0_77111_ 1155‏ 
115 26_1_7711 6( 
نختار النوع الثالث ٠١‏ دخل/خرج بدون توسعات 
بمحرة اخنيا رك لهذا انوع تظهر لطر | راث المكتادة 
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4 


»0 .2ف »زر اوزاف ع تحت 


666666666 وه 


24/0 10 015 

لا 5822201 نا 0508 12 ععش/100-2401 
5822201 نلا 1508نا 12 غ48 
582820100 للا/ناقع] ع2> 601508 12/0 


3 528201810 (لا/ناقع] ع2 601508 24/0 


4 ٠ 





نختار منها النوع ((5122820111) ثم اضغط (26ء]7) 


لساك سي حاف ف »زر تاراق حتاحت 


56666 بها 


٠ 


لا 5528201 نلا ملا وعلا لاشاع 8 8 01508 12 
5522201 نلا ملا وعلا لاشاع8 8 - 01508 12 
(ال 5828201‏ للا/ناقع 75> وعلا لاشاعا8 8 (/0-101) 6 601508 


تاونس ات | الل مده شاع 8 لإللوناك 601508 


55828202810 (لالا/نامع] 5ع 51811785 5ن)ؤانا8 (/0-101) 6 508انا6 


7 امم 11 





باختيارك النوع السابق يقوم البرنامج بعرض تفاصيل الطراز الذى تم اختياره 








الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 


صماءععاع: عاباعها/ا 


ممناععاع5 أمعودنا 

5528201810 عم 

0» » 241/100 

الزللةة ة ره لون 5أنامما 

66٠‏ لاشاع8 8 كأنامان0 

١م‏ وموم وموم وموم ون جوع عاع 010 


للا/ناقع 501130 ا 


عو جرح دوع ات 


١‏ ومأسمعق 5نامدوتاممع وملا 
كشامش0 كأنمما ‏ عممعع عم ١‏ 
آلا انان نلا لاط لازا 0لا 211100117 ل" ان[ »وت 


كأنام أنام/كأنامدا أن ععطالنام أهأه | 


5ممادمع2ه لعامعاء5 





اضغط ()جزءع71) 


إساة م صم ءعماع: عارامما/! 


وما تح روحت :# 

5نامناو ممع رولا ع835 
م 5528201810 عع ممع ا 
24/100 إأممناة ععننزمم 
(/0-101) 6 + 01502 6 كأنامما 
2515 /اشاع8 8 قأنامن0 
لعنععاع5 غولا ع2> علع 10م 


لعاععاع5 أل 5-٠»‏ 1 | 


5أنام أنام/,كأنامما أن ععنالانام أقنأه | 


»لي نر “زمره حاواة ع تحت 


:300 ا 





ويطلب منك اختيار لغة البرنامج (1.20067]) أو ((1581) 
اختار (1.20067) ثم أضغط ()2ء71) 
سوف تظهر لك الشاشة التالية 





زود وء احم 53 3 3 01110000000000-----1111[<ز<ز2ز2ز2ز#ز 001010101001111 
الوحدة التانيت : التعرف على وحدات ام وو و 222225255555552 
* اا 7 مولا وعلمعع01 بزقامكا0 وصمتام0 بعكومه1 201/1 2مناء2 عانلهاا علمثا جوع ولع جد 
0 5 امةا تاس سل" ارو ست 





ملف جدبد 
ا الكتابه / المحاكاة / المراقبهة التعينن وبسي. التسشاعدة المهاشية .ا ه21 


على 
م 3 55 مط ل ساس "رع س)|) (- «1دا| # 4 4 00 





أتساق البرنامج نوع الأدخال 
من خلال شريط المهام السفلى يتم أختيار الأنواع المختلفة للدخل والخرج 
اك 51 51 1 [1© 1 
7 ]0 0 1ل 


)1( )2( 1)3( 5( 


ف الاكم ذا "كم 


ا ةا الا شه 
(١)الدخل‏ (نامم1) ويرمز لها 1 
(1) المفاتيح الموجودة على اللوحة الأمامية للوحدة ويرمز لها 7 
(") الريليهات المساعدة (16133 /4117111315) ويرمز لها 7/1 
(4) الخرج (6نام)ن0©) © 
(©) الموئقتات (13106©1) ويرمز لها 1 
(1) العدادات (12ع)م نامل ) )© 
(2) مقارن العدادات (201020212601 1ع001121)) 
(6) المقارن التناظرى (212601م017© 52105/) 
60 الساعة الأسبوعية 
(١ 0)‏ الشاشة (1,)'1 
(١١)أضاءة‏ الخلفية 
(١١)التوقيت‏ الصيفى/الشتوى 
1 











الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 
مثال اليدأ والأنهاء ر 20000 / 





ل ادر اشبى 
اضغطد 84ل لاختيار الدخل 
أسحب الدخل المطلوب وليكن 11 لوضعه فى السطر الأول كما هو مبين فى الشكل 








وا !عع الع 7 ١‏ 19 ان 0 من تم / 





لاختيار (01) كدخل نختار (01) من (0) كالتالى 






- :259 ك2 2'؟! ل 1 السك 3 
+7 “ااملصالالا كعلرمغع01 لزدامكاا 655مغ+م0 ععأكمت1 01/1) 2مزاعت عانلها/طةا علمالطا زلعغ عاص + 





.1/4 | انالا |[ 01/1 9 | /إلدعة 


ثم نختار الدخل (12) 
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إل 


كب11112! لعا امم أل - 1601ملا] - 2 6مذمزاعم م 
|“ اى] -] 7 لناهلمالالا ععلرمغعع01 لزةامكانا ك5ممغم0 ,ععأكمتم1 0/1 2مزاعجتم عانلهاة! علها/ا غرزلغعغ عاع + 


5 عا ات سحل ناقناحت 7 48 ات انا 
110101011 و الس ااا له 5مامم | اللكتمة]| ]1 اللتتت] الت 


11 









01 





5-2205 
2 
1 














6 


كرو اك ات 1 
1 


بزلوع8 


بم 


4 | انالا ]01/1 9 | 





لكى نجعله (0ع0105 '75101122113) 
أضغط كليك يمين ثم أختار (010560) 710111211797) كما فى الشاشة التالية 


-0091601ا] - 2 6مكمزاء2 57 
7 للاءلمالالاً كعلرمغعع,1نا لزةاموا كصم8غم0 ععأكمت1 /01) 2مزاع2 عانلماط1ا علهاا غزلغعغ عع + 


1217 


صعمه برااهممملة ‏ “وى 
معدمكء ب إااقصمهلا 


ناو انالا كاعغع رروروم 
+61 مهم 
|6 ل 


لاجا6 عغ35م 


كوع00 





اك ا 
1 





1/4 | انالك | 01/1 ف | 


لتوصيل باقى الأعمدة الغير مرغوب وضع أى كونتاكتور فيها نقوم بعمل كليك مرة واحدة 






































الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 








ِ نشاط (5- > ): تدريب معملي .> 


عزيزي الطالب حاول بمساعدة معلمك (النظري ) قم بإنشاء 
بملف جديد 
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سوف تظهر صفحة تحرير البرنامج (بلغة الملم) وتتكون من : 
شريط العنوان :1001231 


والذي يحتوى على عدة أيقونات كما بالشكل التالي 


فحكلة البوفائج أو افةارتد | ' 
للبر ع لمراف ل مساحدن م ملف جديد 
هكسم لك سدننة لساك نظ : وعتهنس 3 ٠ش‏ مز 
احا لك 


لك سئي :ا لشي اكاشلت 
اا 









عتربة؟ بإناترط 


نر 
مرافة صحة البرنامج 2 نوع الإدخال 


للك 2 


ومنه يمكن اختيار نوع العمل 





5 عمل محاكاة لتشغيل البرنامج [51] 





صفحة تحرير البرنامج 
الشكل التالي يبين الصفحة التي يمكن تحرير البرنامج عليها إما برموز لغة السلم ([آ.1آ 
-| [- أو بالرموز الكهربية -- ( ويمكن الاختيار من قائمة 12150133 ثم الاختيار بين 


[وطط590 مع1.200] أو [وطمطتزد لمعتاععاظ8 ) 


م ومع 





96 'ااوسه| ويه ]> «وسميم صسه‎ ١# 




















الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 
شريط عناصر الإادخال 

يوجد أسفل صفحة تحرير البرنامج أيقونات لعناصر الإدخال والتي يمكن استخدامها في 
إنشاء البرنامج والشكل التالي يبين شريط أيقونات عناصر الإدخال ووظيفتها 


كم م كم 





1 2 3 4 6 


الدخل الرضى | أرامرص| عأعع015] (1) 

الضوا خط المتواجدة بالوحدة (01]أئا5 |ع١2231‏ ]701 (2) 
ربتيهات الذاكرة 0 ما بذهاع؟ بكلج!اا/اناثم ([3) 
ل) ألا مأنا) (4) 

الجواه الرمني 11 (5) 

اتحداد 1 01نا20) (6) 


اككرضم د 0 





70 007 1707 1091 2 


6101 اق داقع اعاااناه2) (/ ) 
اق اقم تلامقع ومادوم [8) 
“اعماء تاعامج رايا [9) 
باقاددانا (10) 
: 1119 أداوااعاعوة 1111 ) 
111 الاك كن اااق5 ألاأن١!/زدكنا‏ (2 ١‏ ) 

الثوقيت الصيفيى “بشئوى 





أيقونة الدخل الرقمى 
نشط الأيقونة ا شك ] بنقرة ة شمال( 111 111( »؛ سوف تظهر قائمة تمئل عدد المداخل 
الرقمية المتاحة 


001181 | إضل“ 
ااا ]| 1 ااتس 
ااا ]| 2ا لاسر 





الوحدة الثانية : التعرف على وحدات )|6 
من الشكل نجد أن عدد المداخل المتاحة ستة )6( من 11 إلى 16] ( تعتمد عدد المداخل على 
نوع وموديل الوحدة) » يمكن استخدام أي من هذه المداخل بنوعيه 710 ,70) عدة مرات . 
طريقة إدخال 202142624 وليكن 11 

ضع المؤشر على 11 ومع استمرار الضغط والسحب إلى أي مكان من أماكن إدخال ال 
15 ووليكن تحت العمود 20262061 في السطر 001 ثم تحرير الضغط كما يظهر 
بالشكل التالي 


ضوع !!!لاسن 2 و#سعسه| | ععسبسيه] 





طريقة إدخال [زم» وليكن 001 

عن لمر عر الال©]ن”نرم ا 11 انسار قانسة تحدرى حل مجثر علي از + 
15 والدخل 0006306 اختار ] وذلك بالنقر والسحب حتى موضع ال 011ح في العمود 
السادس السطر الأول ثم حرر الموس ليظهر الملف 01 ] . 


























الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 








هده | القال|_ تخسهه | >< 4تسوست|>2<>2 كهعمعة]|1< :نمس لاع سحع! ]ا 
١ 01‏ 1 

ل - كك كك 1 
د 





محاكاة البرنامج 





تظهر للك شاشة محاكاة البرنامج اختار منها 1*][11 


- 





تظهر لك الشاشة التالية ومنها نجد أن ال 5)ع20068 وال 20115 تظهر باللون الأزرق إذا 
كانت غير فعالة 12311976 وباللون الأحمر إذا كانت فعالة 356اعج . أنقر ع[ن1[ه 1116 على 
1 ليتحول من الوضع غير الفعل (أزرق) إلى الوضع الفعال (أحمر) ٠»‏ في هذه اللحظة 
يتحول الخرج 01 إلى اللون الأحمر . 


 ]07 5‏ 25هسيوهه| ١‏ 4+ 00-000 #بجتبووضصع| ‏ 2 ابجوبسح| هذا 
١ 01‏ 1 


لص سس 3 902 
لك 


يوجد نظام محاكاة للبرنامج يستخدم اللمبات كأحمال والمفاتيح الكهربية للإدخال 











الوحدة الثانية : التعرف على وحدات )| م 
محاكاة المفاتيح ( أو الضواغط) 101مجآ 16ع:1015©1 01 121012 تاتدرزة 

انقر كما باتجاه السهم علي أيقونة الدخل حت سوف تظهر لك قائمة بالمفاتيح كما 
بالشكل التالي ( يعتمد عددها على موديل الوحدة) 





فأناح رز خاصء دده نا 





ولهذه المفاتيح نوعان : 

النوع الأول 9116 *0171/ 017 ويمكن الحصول عليه بواسطة النقر يسارأء[ء11© 1.1/6 
النوع الثاني 20511602 ويمكن الحصول عليه بواسطة النقر يميناً]ة.1آ ع[ع11© راع :؟]1 
عليه 


محاكاة الخرج 001122111 10151616 01 11261011 تتززك 
ّْ لال سى 
انقر كما باتجاه السهم علي أيقونة الخرج سوف تظهر لك قائمة بمصابيح تمثل 
الخرج كما بالشكل التالي ( يعتمد عددها على موديل الوحدة) » يضئ المصباح في حالة 





محاكاة خرج_ريليهات_الذاكرة__ 116220171221255 01 0120102نوزةك 
ا01) 

انقر كما باتجاه السهم علي أيقونة الخرج [5] سوف تظهر لك قائمة تمثل خرجٍ 
ريليهات الذاكرة الداخلية كما بالشكل التالي ( يعتمد عددها على موديل الوحدة) » يضئ ملف 
الريلاي في حالة وجود خرج ٠»‏ ومطفأ عندما لا يوجد خرج]! 


7] 


١٠١ * 


















الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 





محاكاة ضواغط الوحدة_1>2©585 7 01 51111111201011 

ع د 
انقر كما باتجاه السهم علي أيقونة وبوم>1 2  ]©[‏ سوف تظهر لك قائمة تمثل الضواغط 
الموجودة على الوحدة نفسها كما بالشكل التالي . 





ارسال البرنامج الى وحدة )121 21025122212 113115121 
الشروط الواجب توافرها قبل عملية 1ع ]157*215 


.4 . 5 5 عن 5 م 9 ءِ 
--١‏ صحة إدخال البرنامج ( تتحول الأيقونة أشن اللون الأحمر إلى اللون الاأزرق 


له ثم تجربته بواسطة عمل المحاكاة له 91121113601 للتأكد من تسلسل خطوات 

- التأكد من توصيل وحدة 0ه بمنبع القدرة المناسب ومهيأة لاستقبال البرنامج . 

"- التأكد من الربط بين جهاز الكمبيوتر ووحدة 21,0 بالكابل المخصص لذلك 
عاطةن) عع112ع1]21 . 

4 - يجب أن تكون حالة التشغيل في الوضع 510012 . 

بعد التأكد من توافر هذه الشروط أتبع الخطوات الأتي : 

ضع المؤشر على 17835167 أعلى صفحة تحرير البرنامج ثم انقر عليها عآن11[ك » 
بون كير فلية اختار هها 


200101 < )رآ 0 1 11211511 
)2 < م111ل3/0ا 
انقر 1101© على 0116م < '20 » بعد ذلك ينتقل البرنامج إلى وحدة ).21 ويظهر 
على شاشة الوحدة بلغة الوحدة . 











الوحدة الثانية : التعرف على وحدات )|6 
التشغيل م[] 51216 

يمكن بدء التشغيل بطريقتين : 
- الكمبيوتر » وذلك بفتح نافذة 1ع113251' واختيار 51001016 11711 ثم انقر عاع11ك . 
- وحدة ')ر]ط وذلك باختيار 1111 من على شاشة الوحدة وتنشيطها . 
١‏ طرق تحويل الدوائر الكهربية البسيطة | 











-١‏ افتح جهاز الكمبيوتر واتبع الخطوات التي تم شرحها من قبل حتى تصل إلى صفحة 
تحرير البرنامج . 

1 سه نشكا يي يد للم سكن راك اكه 
المساعدة كما بالشكل التالي : 


11 1- 1-3 
1 


١ 3 َ 32 3 0:‏ وق 
"- لاحظ تتحول الايقونة أشن اللون الأحمر إلى اللون الآأزرق 6 دلالة على 


- من أيقونة لك أدخل على نظام المحاكاة . 


5- في أسفل صفحة تحرير البرنامج نشط أيقونة الخرج 05ام0104 (مصابيح) » وكذلك 
نشط أيقونة الدخل 115م10 لتظهر لك قائمة بالمصابيح وقائمة أخرى بالمفاتيح. 











الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 
5- من نافذة قائمة المفاتيح انقر يمين 01101 101816 (يستخدم كضاغط) على المفتاح 11 
للتوصيل ( الذي تم وضعه بالبرنامج للتشغيل) » سوف يضئ المصباح حرره فلا 
يؤثر ذلك على إضاءة المصباح . 
- من نافذة قائمة المفاتيح انقر يمين 1101© 1:16 على المفتاح 12 أو 13 للتوصيل 
(الذي تم وضعهما بالبرنامج للتوقف) سوف يطفأ المصباح حتى بعد تحرير الضاغط 
مثال (4) 
شكل (5-4) يبين دائرة كهربية لتشغيل محرك ثلاثي الأوجه عن طريق كونتاكتور 121 
( ملف تشغيله )241710 ) » المطلوب عمل برنامج لتحميله على جهاز ').]2 : 





1200161 1012 بلغة السلم رررمرع‎ - ١ 
. 21.0 أرسم مخطط التوصيل على جهاز‎ 


الل لأتكلي+ 


51 





شكل )١(‏ دائرة كهربية لتشغيل محرك ثلاثي الأوجه 


والأخرى ')[7 متصلتان ميكانيكياً ليعملا عكسياً . 











الوحدة الثانية : التعرف على وحدات )|6 


لغة السلم «درجدع 1(12 12010610 


533 531 
1.الي لام 
.لا لا.لا] 
2 د 
ك.لا1 1.1 


شكل (1) 





شكل ١‏ متناما التوصيل عدى جهاز 01[ ؛ مع ملااحظة أنه ثم استخدام المفتاح 3] 


بريشة واحدة 710 . 


لا جيم لل 01 1 لزاب 7 21 


ضع 2ن إز ين 
ا 
ل 8 إتث |إت زب | بح |جع إي 
0 
١ 4‏ - 
حت ب 
ا ا 1 
اا اليم 


7 


ال[ بالكل 
3 














الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 


مثال (5) 
شكل (5) يبن دائرة كهربية مكونة من عدة مفاتيح لتشغيل الحمل >] . 


120011 1012 بلغة السلم جررمرع‎ - ١ 
. 21.0 أرسم مخطط التوصيل على جهاز‎ 


عالل لويد 





54 


0 1 


شكل (” ) دائرة كهربية مكونة من عدة مفاتيح لتشغيل الحمل >1 


في هذا المثال تجرى عمليات بوابة (417171 قبل عمليات بوابة +019 شكل (5). 
لغة | لسلم 0 1,2010161 


١. 1060 ذذذي‎ 








1 


كه لاليا 





10.1 لا.لا! 
5-4 53 1ت 


شكل (5) 


رسم مخطط التوصيل على جهاز 21.0 شكل (5) 


. 
5 ا اج 1 9 1 2 1 0 مب اناكم 


ىت | 
بت زاح زات إخ إ جح زاح | بر 
1 ' - 
ب ب م 
_ ا _ ا 


ل] ا 


الل الم 
3 


شكل (5) يبن دائرة كهربية مكونة من عدة مفاتيح لتشغيل الحمل ع1 . 











الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 
استخدام الوظائف ذات المتغيرات فى دوائر كهربية ( المؤقت الزمني 
العداد التصاعدى/ التنازلى- الدخل التناظرى ) 








نشاط (1-7) : تدريب > 
ْ المودة فت الزمني 








يراد تشغيل مصباح لعن كو صدا ا مفتاح التيع 
اعداد البرنامج 





1 - بواسطة النقر والسحب ضع ال (12) 2011131 في مكان من الأماكن المخصصة !ل 


. 15 





2- انقر على الأيقونة سوف تظهر لك قائمة المؤقتات الزمنية التالية : 





اقا 1 ا د الك اكضا| 










ٍ 


بإب با بإبنا ب|با با بإبنا تانانات 
أ 


اداح ادات ح عد اه مداه 
تا ضاخ إنناس - دان اإنناصض 








أ أ 
2 1 


3 ظ 


اق 





















































الوحدة الثانية : التعرف على وحدات )|6 





3- اختار أى مؤقت من 11 إلى 10 (ترقيم سداسي عشر) وليكن 11 » ثم ضع 
المؤشر على '1 (من 1:1 ) وبطريقة الضغط والسحب إلى المكان أسفل العمود 6011 0) 





اختار منها :1171110101 231311321615 انقر شمال ع1ع0:11) ]1.11 عليها لتظهر لك الشاشة 
التالية التي تبين أنواع المؤقتات الزمنية المتاحة في هذه الوحدة » ويمكن عن طريقها إدخال 
الزمن المطلوب . 











الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 


مالم ص مماوبكت اك _ووطمد1! أصداتاصموويك :تم موق حيط 9 بهل عاصط امخصمت عمزاجيف نثر مما حيط اله 
مطأقفلى مم عورز :1 مدنا سم ا كات ار أرساع ما دصرم بعستاعمث ع مم ناد سرع 8 

نيم عاب متك حك 9 بيت!02 أانا :نا مدقا يك 99 

أن د01 ان عرق اسك ل أصطا أتا رج : اانا معط كا؟ نأ متت سك 96 أمكاة عضت ددانام دنا :8 فورح ديك 6ه 


ل ل ل نا ا انا 


وططها أعدز اد س5 :نا مدتاع صك © 


1 


| | 








5- نختار النوع لك 71111211011 (061337 0127) ) ٠‏ حيث هو المناسب لهذا التمرين . 

6- نختار من قائمة 17111 (وحدة الزمن) 5 ثانية ثم ندخل الزمن المطلوب في مستطيل 
ال م1111 وليكن عشر ئوان ثم انقر شمال على 01 . 

7- جميع الخطوات السابقة تجري ولا تزال الأيقونة 4لا حمراء (دلالة على عدم اكتمال 
البرنامج أو وجود خطأً ما ) . 

8- من قائمة المؤقتات الزمنية نختار 1'1 (1ع0113ح) وبواسطة الضغط والسحب نضعها 
في السطر الثاني تحت العمود الأول ٠‏ ثم نختار من قائمة الأحمال الخرج 01 
ونضعه في السطر الثاني تحت العمود 2011 ثم نستكمل خطوط الربط ء ليظهر الشكل 
التالي : 


ملاحظة تحولت الأيقونة 





إلى اللون الأزرق دلالة على استكمال البرنامج 
وصحة خطواته (ممكن أن تكون خطوات البرنامج صحيحة وقد لا يفى بالغرض) 








الوحدة الثانية : التعرف على وحدات )|6 








زمن المؤقت 71 ٠‏ ويمكن إظهارها بالنقر شمال على الأيقونة 
الشاشة التالية ٠‏ 


زا ا ا )م " ال ارماك 





- مح بعمه 1 بمحطاوت وم اطر سيد ملح اطع ع 


انر بج« سارف ير "كلت 3 9 احم ]ا 
1 0 1665 









ميس 778927227792 


ان ماونن جلاع روسن ع كح ااناككتنة مطاضسمر 


5-7 1 111 50 ا 1 .. 
ه 2 01 ه 11 - : ا 1 
1 


1120 [9] بمج ل 





























الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 





تسلسل التشغيل 

- بالضغط علي ال 12 4ع0248ح يبدا المؤقت الزمني 11 في عد الزمن ولا يوجد خرج » 
عند إكمال الفترة الزمنية (عشر توان) يعطى هذا المؤقت إشارة لتحدث الخرج 01) كما 
بالشكل التالي: 





173 - 110 131 - 10100 





َه 9 


وات تنفبذ التشغيل عملبا 
اتبع نفس | : لخطوات كما سيق لتنفيد الت لتشغيل عملياً . 











الوحدة التانية : التعرف على وحدات ]|6 


ظ 
اب 10 تدريب معملي ب 
0 العداد التصاعدي 








500 ل حمل يناس © | زنة عداد تصاعدى"' 





إعداد البرنامج 





1 - بواسطة النقر والسحب صع ال (11) 20111314 في مكان من الأماكن المخصصة لل 


. 115 








| لتلقصتصمت | | إدل] 





: لاا‎ . ١ ١6 5 13 11 ١.1 
(الكرس كد |( قدا الف 20 يدل‎ ) 0 7 




































































الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 

3- اختار أي عداد من 1© إلى 006 (ترقيم سداسي عشر) وليكن 03 ٠»‏ ثم ضع 
المؤشر على © (من 3©) ) وبطريقة الضغط والسحب إلى المكان أسفل العمود 011) 
بالصف الأول ثم حرر سوف تظهر لك الشاشة التالية : 





ملاحظة : الرمز ') للعداد التصاعدي ؛: الرمز (1[ للعداد التنازلي ٠‏ الرمز 1 لل غعوع2] 








| لتتملتاضمت | | إدل] 


>. 800001 1:1 ل:1 5:1 1:41 ١‏ 
7 00 2) | الككزتسن “دن | القي]| لقد 


أكمل خطوط التوصيل بواسطة النقر +1121 عليها » ولبرمجة 003 انقر يمين 11211 
1121© على 001 تظهر لك القائمة التالية : 





0 [0 | 








امحل ل ون جرع أعروومرع نا 


لاا مدا 
+11 38 
+1 2" 
كت 


4- اختار منها 1171110101 23131116115 انقر شمال ع1ع11:) 1.111 عليها لتظهر لك 
الشاشة التالية التي تبين أنواع العدادات المتاحة في هذه الوحدة » ويمكن عن طريقها 
إدخال الزمن المطلوب . 

5- اختار عداد تصاعدي ء ثم ادخل قيمة العد وليكن 5 . 


6- أكد الاختيار بالنقر شمال على +0[1. 
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ا #1 


راك الت نز سن اك ام" 


ساعد كم ع كباس أعددرم عطا معطت إلا منجسنا 13 


لاجعمراعكت2 عراكتب عط عات إكا لا لصتا قوق 


ددن 2 ٠‏ أكز 12 | 




















اناما 1 
5 لتك 
ل ]| نان 
_- مازالت الايقو نك حمر أت دلاله على عدم اكتمال البرنامج 5 وذلك لان بر سجة 
العدادات لا تكتمل إلا بعمل سطر 66و22 لها . 
8- من قائمة العدادات اختار +1 من العداد 3© ثم بالضغط والسحب ضعه في مكان ال 
1ز0ء ء وأكمل كما بالشكل التالي : 






21 ا 





ل[ 


عع ع 
25-2 اط لشت تت كت - 


ملاحظة تحولت الأيقونة إلى اللون الأزرق دلالة على استكمال البرنامج 
وصحة خطواته (ممكن أن تكون خطوات البرنامج صحيحة وقد لا يفي بالغرض) 
9- اختبر البرنامج بعمل محاكاة له كما اتبع في التمارين السابقة مع إضافة قائمة بيان عد 


ىر 


العداد » ويمكن إظهار ها بالنقر شمال على الأيقونة /3 





التظهر لك الشاشة التالية ٠‏ 














الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 









دض جسال فلن ماعن عو أ[ |2 


ل /ها |3 1 انا للا 


ممع 
كالللا د اما 





كعلح دلاط اسماءعدوروم 


تضطاع كع عر عبراكه كسمم عط معطب لكالا أيعالا 3 اعاتياما الالا 





الثاللا دتما 


10- بالضغط مرة واحدة على الضاغط سوف يسجل العداد هذه الضغطة إلى أن تصل عدد 
الضغطات إلى القيمة المعطاة (5 ) ء» يعطى هذا العداد إشارة لتحدث الخرج 01) كما 
بالشكل التالي: 


عحأنام ألم عرطاع دوو ذ] 


لها للا للا للا لها امأ 





اصعرم 
5لللالا دنا 





1-- عند الضغط على الضاغط 12 يتوقف العداد ولا يعطى خرجاً 112561 . 


خطوات تنفيذ التشغيل عملياً 








الوحدة الثانية : التعرف على وحدات )|6 








نشاط :)١١-9(‏ تدريب معملي >> 


العداد التنازلي 
(تشغيل حمل مسينأا” : ل 0 ريق عداد تناز ا 





يراد تشغيل مصباح بعد خمس نيضات باستخدام عداد تنازلي . 

اعداد البرنامج 

الأدو ات المطلو به : ضاغط 11 21151111111011 ؛: مصيباح كهربي ' )ثرا 220 . 
1- يضاف إلى العداد ) العداد (1[ في وضع +01 . 

2- يتم العد في هذا العداد من القيمة المعطاة تنازلياً إلى 0 . 

3- يعطى هذا العداد خرجاً عندما تصل قيمة العد إلى 0 . 


الشكل التالي يبين المخطط السلمى لهذا التمرين أثناء الضغط على 11. 





1 ا ص 


عسرء 8 


صك ]ب ا اجم__7#أ#7_ بيب سسسسسسصصجحبحبحبب7جسسسببه 10 


والشكل التالي يبين محاكاة للبرنامج بعد الضغطة الأولى 


























الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 





انمسج عرعوورم |34 


م ثلا 


ا ا ةم 


م1 هما | م#قصصك | دلا 





التالي 


5ن ةترانةن: عام ىوزم ذا 


١‏ اناالا الا الل 


6 ل 





عند الضغط على الضاغط 17 يتوقف العداد ولا يعطى خرجاً 72561 . 
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نشاط :)١١-7(‏ تدريب معملي ,> 
العداد التصاعدي التنازلي 





استخدم العداد التصاعدي التنازلي لإضاءة مصياح كهربي نعث اكتمال 6 عدات . 
الشكل التالى يبين المخطط السلمى لهذا التمرين 





بسع !ا ل الل للد 


1ل ا 3 
الإ ل سسسب ب ييح سس 3 


ا 


تك ا 2 


- 


0 


ملاحظات 

- تزداد قراءة العداد بقيمة الواحد وذلك بالضغط على 11 . 

- تتناقص قراءة العداد بقيمة الواحد وذلك بالضغط على 13 . 
- يعطى العداد خرجاً عندما تصل قراءته إلى القيمة المعطاة . 


ادخل هذا البرنامج ثم اختيره بعمل محاكاة له وبعد ذلك نفذ هذا التمرين عملياً 






































الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 


بوحج 7ك 


172 
ل 

















000 و 
كار 
لي ثور 
© هه ٠.»‏ 7 
1 عله 
كد 9 5 «< 
لي << 
هه << 
1 
لفى 35 
5-5 
0 5 


محرك كهربي يدير مروحة تهوية لمكثف غرفة تبريد بحيث تعمل هذه المروحة عند وصول 
درجة حرارة المكثف إلى © 507 أو أعلا عن طريق حساس حرارى 51501 ( يحول 
درجة الحرارة إلى جهد كهربي 17 0-10) » إذا فرضنا أن درجة الحرارة 0 509 يقابلها 
جهد 517 نفذ برنامج يصلح لتشغيل هذا المحرك . 
اعداد البرنامج 
الأدوات المطلوية ٠:‏ 

1- منبع جهد تيار مستمر متغير القيمة من 0-1057 ( يعمل عمل الحساس ) » متواجد 

على وحدة البرمجة كمقاومة متغيرة. 

2- كونتاكتور لتشغيل محرك ثلائي الأوجه » متواجد على وحدة القوى 21] . 

3- أسلاك توصيل من وحدة البرمجة (01) إلى ملف الكونتاكتور 121 . 

4- أسلاك توصيل من وحدة القوى (121) إلى المحرك . 


خطوات إعداد البرنامج 
و بل عل تعره تسمل لمسطرى 111117 بي جد بدا ددر ديا لو حل 
تناظري وليكن 1, كما بالشكل التالى 

































































































































































































































































الوحدة الثانية : التعرف على وحدات )|6 





2- انقر يمين على 1خ4, لتظهر لك قائمة اختار منها 1171110107 2231311121215 
انقر شمال ج111 :1.18 عليها لتظهر لك الشاشة التالية . 











ونه ]رمم ب 
لددهك *اأتحو ىدل" 


بعردم ارم صع -ات ل تنح نإ 


دلد لاون لمكن 
جداجن! الس 
انكس تاعدم 


حملت 


امأنهعةمر دوم عرجاهوار 


| ا 


اي 1152 د عزن اناما 


الوم حوب اا 





إعنامثما عباة” عممععاع ا ادخل قيمة الجهد 8 ليكن 5 . 






: أمأق]عمه تادع| ]قم نادنا انقر على أكبر أو يساوى ش 3 إعطاء خرجاً عند 
وصول الجهد إلى أو أكبر من 517 . 
6- أكد الاختيار بالنقر شمال على +01). ثم أكمل البرنامج لتظهر لك الشاشة التالية: 


1 ا [بشر 
الم شل شط لط سس ب جم 01 














الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 


اختبر البرنامج بعمل محاكاة له الشكل التالي يبين كيفية عمل محاكاة للدخل التناظري 





تنفيذ ١‏ . خيل 5 


1- اجري عملية إرسال البرنامج إلى وحدة 21.0 كما شرح في بند 





الوحدة الثانية : التعرف على وحدات )|6 


" إرسال البرنامج إلى وحدة 821.0 2109513111 11311511 

2- وصل أطراف المحرك الثلاثة إلى الكونتاكتور 11 . 

3- وصل طرفي الخرج 01 إلى طرفي ملف الكونتاكتور 21] 

4- غير في قيمة المقاومة المتغيرة ( مع وضع جهاز فولتميتر على طرف الدخل 10 
وطرف ال.00141) . 

5- ماذا تلاحظ عندما تكون قراءة الفولتميتر أقل أو أكبر من 517 . 














الدرس الرابع : استخدام الكمبيوتر في البرمجة 














الوحدة التانية : التعرف على وحدات ]م 


إختبار العملي 





اتوت ا إتعس 


ارتداء ملابس العمل. 


١‏ 2 أتهينة مكان العمل 








الوحدة التالتة 
بعض تطبيقات التحكم المنطقي المبرمج )|0 


الدرس الأول 
دائرة التحكم بالمحركات 2011101 110101 


0115 





الأهداف 


عزيزي الطالب بعد دراستك لهذا الدرس يجب ان تكون قادر على أن : 


 -١‏ يتعرف على بعض الدوائر للمحركات باستخدام جهاز التحكم 
المبرمج 

؟- يرسم دائرة التحكم في اتجاة دوران محرك 

 -"‏ إستنتاج دائرة التحكم في المحرك بعد معالجة حالة القصر 

- إستنتاج دائرة التحكم في المحرك بعد معالجة حالة دوران 


المحرك نتيجة القصور الذاتي 








الوحدة التالتة : تطبيقات التحكم المنطقي المبرمج )816 
دائرة التحكم بالمحركات 15لء,أء اه؛!1مه» :1/1010 باستخدام جهاز التحكم 
المبرمج 

في عمليات التحكم الصناعية المبرمجة لا تسمح دائرة التحكم للمعدة بتغيير حالتها ( من 
توقف الى تشتغيل والعكين ) إلا اذا توذرت عضن الشروط العملية وكمال هك .ذلك : نظاء 
التحكم في افران الاحتراق الكبيرة حيث يجب على دائرة التحكم ان تتخذ قرارها مثل مفاتيح 
الكشف عن ضغط الوقود العالي او المنخفض ومفاتيح الكشف عن عمل مروحة التهوية 
وصلاحية مخارج العادم ووضع بوابة الفرن ...وغير ذلك 

توجد اشارة من هذة الاجهزة تسمى بالتصريح 1551706مم,»عم حيث توصل كلها على التوالي 
حتى يتحقق تمام الامان بعدم تشغيل المعدة الا بعد ان تصل اشارات التصريح من كل مفاتيح 


أأة_ 14 
جا 5 
1 ( 023111221 1[آالنا11/اتااد أعنا! دحأواط اعناآ نالاكا| 
2 ظ 0061 لالت |] لق ع]الا1855م عالاقوعام 
١ 5 3‏ ' 0-0 
ل1- 
نمع 81 ى 
20 


51311 10 531 :1ع11 701110115رمه - أدانا١ا‏ عع جا 


11ة51 10 ع15231آنا :1711 ١١01‏ 701119115مت -ح أحانذا مع 














الدرس الأول : دائرة التحكم, بالمحركات 





ا 5 
1 ( 23111221 1آالنا11/اتااد أعنا! دحأواط اعناآ نلان| 
2 001 للاهأ] !لت عالا655ام عالاكعع]ان 
20 
نمع 81 ى 
© 


١111: 531 10 5311‏ 1110115 70امت - أدانا١ا‏ عع جا 
51311 10] ع15231اآنا :1711 ١١01‏ 701119115هت -ح أحدانذا مع 


توصيل المفاتيح 


في الدرجة العليا للمخطط السلمي شكل ( 1) توضع كل مفاتيح الامان على التوالى ؛ فاذا 
تحققت الشروط وأغلقت المفاتيح » يتوصيل ع2زن,همه الملف 081 ليغير من حالة 
التادمسين 081 فيغلق التلامس الموجود في الدرجة الثانية ( فيضي المصباح الاخضر ) 
وبفتح التلامس في الدرجة السفلى082 (فيطفي اللون الاحمر ) وبالطبع فانة في الحياة 
العملية لايكفي ان نضئ مصباح ونطفئ آخر ولكن بدلا من ذلك (او مع ذلك ) نتحكم في 
صمامات ومحركات مثلد . 

التحكم في اتجاة دوران محرك 

احد تطبيقات دائرةالتحكم المنطقية عزنو0! لإوا©8 التحكم في اتجاة دوران محرك 

حيث يوصل اثنان من تلامسات ومومكعن:مهه المحرك 7867601 لتبديل الاقطاب 
و4.ن1ه5 (او لتبديل الطورعوول5 ) بينهما » فعندما يتم توصيل التلامس 881 (والذي 
يضم الثلاثة تماسات العليا ) يكون المحرك موصلا مباشرة بالاطوار ©,8,م على الترتيب 
»اما عندما يتم توصيل التلامس 842 (والذي يضم الثلاثة تماسات السقلى) فان الاطوار 

8 رودروروتد تسدولجها (فيعكدرح(المتحرراك اتجاهه شكل (2) 


7 








مر 











الوحدة الثالثة : تطبيقات التحكم المنطقي المبرمج © 1م 









1 ا 
م 
م ع135م-3 
60م 
8 اع /الا0م] 
10ق/ثرم - 11 
معرعباع, - 1/12 
2 
1 || 
م 
عم ع1135م-3 
0م 
6 اع /الا0م] 
معرعداع, - 1/12 
2 


الدائرة الكهربائية للتحكم باتجاه دوران المحرك 
وشكل ( 2) يبين دائرة التحكم في كلا من التلامسين 1,/2// 














الدرس الأول : دائرة التحكم بالمحركات 


5 32 






|] 2121582 


]82 1258 


. كك 


دائرة التحكم 


لاحظ ان التلامس المغلق طبيعيا (المسمى|0) وهو تلامس الحمل الحراري الزائد 
عوثمهه كوهوواءع/اه اودصمعط؛ والمتحكم في فتحة بواسطة سخان "'معء41ن6»0" موصل 
على التوالي مع المحرك ؛ فاذا زادات حرارة السخان (نتيجة لزيادة التيار المار فيه ) فان 
ادس إن يس مرك نف عدن ا مدر اك و انكام السرى سحن لكر اكد 
في اتجاه المحرك مادام الزرين ولىويبمهة و هع5م,ع5607 لم يضغطا معا (لان ذلك سيبب 
قصرا بين الطورين لم,8) » ويمكن علاج المشكلة بجعل احد الفرعين (الدرجتين في 
المخطط السلمي ) شكل (2 ) غير متاح عند استخدام الفرع ( الدرجة ) الآخر » وتلك 
العملية تعرف بال 0 0ؤاء10,ء6:م؛ وهي كما يوضح الشكل (3 





7 
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ملق نارترن] 
2 
4 لل 


ع5 إعنراحع] 
1/2 1 ااا 
5 1ل[ 





دائرة التحكم في المحرك بعد معالجة حالة القصر بين جهين 

عند توصيل الملف 882 يفتح التلامس 862 فيصبح الاتجاة همون ممع غير متاح » وعند 
توصيل الملف 881 يفتح التلامس 881 فيصبح الاتجاة ه©5,ع07ه856 غير متاح 

الدائرة السابقة جيدة ولكنها لن تعمل إلا اذا كان احد الزرين 0 وبممع مضغوطا ( في 
وضع الاغلاق ) ولكن المحرك سيتوقف عندما سيرفع المستخدم اصبعة من على الزر ويعود 
الوز الى حالة الفتح (لو كان المفتاح من «رهس+1نداطاون5 » ولو اردنا للمحرك ان يعمل حتى 
بعد ان يرفع المستخدم يدة عن الدائرة ويعود المفتاح لحالة الفتح فيمكننا فعل احد شيئيين 


أ استخدام مفاتيح مفصلية وهءطء1]أ/و عاووه: بدلا من مفاتيح مه:##نططونم 
فا اجراء التعديل التالي على الدائرة لتصبح كما هو موضح بالشكل () 














الدرس الأول : دائرة التحكم بالمحركات 


5 1] 





ملق نارترو] 
ات 1 2 
2-3 © 1 ظ 4 للك 






1 اا 


2 يا 1 با ع إعيراعم] 
ظ 0 7 20 ظ 5 لم 


2 


] 1 
منج نالازه] 
0 1 إا! 0/2 
3 5 1 8 بيات 
1 
عوعزعراع] 
1/2 1 ااا 
3 2 5 ل 
2]/] 


دائرة التحكم في المحرك بعد معالجة حالة التوقف عند رفع المستخدم يدة من الزر 
الانضغاطي 

وفيها : اذا ضغطنا على الزر ك,ونبامه5 فان الملف 81 سيشحن ولذلك نتيجتين : 

أ- سيغلق التلامس 881 (الموجود بالدرجة الاولى في المخطط السلمي النقطة 5) (-1] 
4)حتى انة بعد رفع الزر 0ن ن/بمهع] سيبقى التلامس 881 مغلقا مما سيبقي المحرك في 


ب- سفتح التلامس 861 (الموجود في الدرجة الثانية من المخطط السلمي النقطة -5 7( -١(‏ 














الوحدة التالتة : تطبيقات التحكم المنطقي المبرمج )816 
فاذا ضغطنا على الزر 8676/56 فان الريلاي 2 سيشحن ولذلك نتيجتين : 

أ سيغلق التلامس 11-5) 882) حتى انة بعد رفع الزر ه85©610706,/5 سيبقى التلامس 2/ 
11-5)) مغلقا مما سيبقي المحرك في وضع الدوران العكسي. 

ب- سيفتح التلامس 4-1) 8182) حتى يفصل الفرع العلوي عم ن/بممخح 

وتسمى كل من الوصلات (1-4(8:)11-5]) بالماسك واءع1و| 





هنا 5< مشكلة حدبدة » فكيف سنو قف المنحررك » حيث انة فى جميع الاحو ال خلال 
و , فى سنو , في جميع الاحوال ( من 
الدائرة السابقة ) سيعمل في احد الاتجاهين . 


1 2 


6 11 2لا مله نالكزن] درماك 


4 1 3 














الدرس الأول : دائرة التحكم, بالمحركات 


5 2 





اه 11 2إ/ا ملت نالكان] مرماك 
6 





دائرة التحكم في المحرك بعد معالجة حالة عدم التوقف باضافة الزر م510 

والضغط على زر «ره+5 ( المغلق طبيعيا ) سنفصل التغذية عن الدائرة فيزول 
الشحن 6»:012100مع-»عك من الملفات المشحونة وتفتح التلامسات 8118.882 ويتوقف 
المحرك حتى بعد عودة الزر مه:5 الى وضع الاغلاق . 

لننتقل الان الى مشكلة اكثر عملية في اطار التحكم بالمحرك » ولنفرض ان محركنا 
الافتراضي يحمل حملا ذو عزم كبير (مثل مروحة هوائية كبيرة ) وان المستخدم قد ضغط 
على الزر مهم+5: فان ذلك سيفصل التغدية عن الدائرة فيزيل الشحن 0م0121:عمع-246 من 
الملفات المشحونة ويفتح التلامسات 41842 ولكن سيستمر المحرك في الدوران (بفعل 
القصور الذذاتي ).فماذا لو حاول المستخدم عكس اتجاه المحرك وهو لازال دائرأً 


سيؤدي بلا شك في الاضرار بالمحرك ( وهو يحاول التغلب على عزم الدوران ) » لذا فان 
عاي الشسو بن لحر يدا اشير فى اشحاء ادر ل حت رف اليك رار شيف 


سرعته) وذلك بوضع ريليهات ذات تاخير زمني واأمء لزواع» لإواعاه-عم]؛ شكل () 
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مر 
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اه 0/1 2 ا 111/310 رمات 
3 2 1 4 102 7 ]| 6 
101 1 آراا 
© 6 
ع جاع راع] 
012 [آنا 
2 5 آاط|ا 8 1 
0 سه 6 
02 1 2 را 
© 1 
جا ا 
6 0/1 2 111/310 رمات 


1 4 102 م7 ل 6 


دن , 


ل 
ابا 


1 ارا 


1 آ/اا 56آئ6 يان ] 
2 5 11 8 ل 


4ت 
نم 


1/2 1 02 


حار لحك فى المدرك بعد مداه كاله نور ان الفح رك لي لسار الات 
باضافة ريليهات تاخير زمني لو ان المحرك يعمل في الاتجاه الامامي إهىو و ممع فان 
الملفات 41 و1001 سيكونان مشحونان وبالتالي سيفتح المفتاح 1101 (الموجود بين 5و8) 2 
وعند الضغط على مفتاح التوقف «ره+5 فان الملف 7]001 سينتظر فترة زمنية قبل ان يعود 
ابحم الع ان بخان لت اليه 1 ل المسسكي لحك فى عقي بد كديا 
المحرك ( لان 701 الموجود بين 5و8 سيكون لازال مفتوحا ) 


3” 










١) 





الدرسن التانى 
تشعيل و إيقاف محرك 


(017010ا8 ل 5ناط) 
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الأهداف > 


عزيزي الطالب بعد دراستك لهذا الدرس يجب ان تكون قادر على أن : 


1 يتعرف تشغيل و إيقاف محرك باستخدام مفتاتة ضغط زر 


(ل11601لا18!ا5لاط) مفتوحج طبيعياً © و مفتات ضغط زر 


(ل11601نا518نا2) مغلق طبيعيا 0[ 
2 2 فر 3 دائرة 2 52 وايقاف محرك ١‏ 350 احى تلاتى الأوحه 


بأستخدام برنامج الزيليو 




















الدرس الثاني : تشغيل وايقاف المحرك باستخدام زري © ل -0 ل] 


طبيعياً ١10‏ و مفتاح ضغط زر (051810017010ا0) مغلق طبيعياً ع0 







العإلاد يك 


15 
)[< 


511 
)60( © 


ا 
ف بير[ 
1 0 إلا 


ظ 
1 





| 
ا‎ ١ 
5 1 







ا 





7 | 
!!| || / ١ 


5101 


6" تكرهى»ى 


يتم توصيل (11]00ط1155م 5132 5210) إلى المدخل 10.0 ويوصل ( م5160 7210 
0 إلى المدخل 10.1 و يوصل ملامس عنصر الحماية من الحمل الزائد المغلق 
طبيعياً ( 2001620 (139ع7 0721020 8[0) و الذي هو جزء من 512111 2720]01 إلى 
المدخل 10.2 
كل من المداخل ( 10.1-10.2 -10.0) تشكل دائرة (8711 و تستخدم للتحكم في المخرج 
0 في الدرجة الأولى من السلم المنطقي. 

الحالة المنطقية لبت (816) المدخل 10.1 هي منطق ١‏ (1 ن1ع0,]) لأن المفتاح 

0 م1)0-5]0[مغلق » و الحالة المنطقية لبت المدخل 10.2هي منطق ١‏ ع1ع1.0آ 
1 لأآن ملامسات عنصر الوقاية من الحمل الزائد المغلقة طبيعياً في وضعية مغلق. المخرج 
0 يتم برمجته على نفس درجة السلم المنطقي حيث يتم عن طريق البرمجة إضافة 
ملامس مفتوح طبيعياً (غ1ع710-000262) مرتبط بالمخرج 00.0 وذلك لتكوين دائرة +01 يتم 
توصيل النرع]5)21 21001 بالمخرج 00.0) في وحدة الخرج (11001116 غ11م]011©) 


ا 11 ترك 1 


500]) أعرح)ك 
00 0.2 10.1 10.0 ركام 
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عندما ينم األضغط على زر 10 11 الام تستقيل وحدة ال[]م') الأشارة المنطقية 
1 16 من المدخل 0 في وحدة الدخل. هذا بسبب للملامس 10.0 على السلم المنطقي 
ان يغلق. فى هذه الحالة أصبحت جميع الملامسات على درجة السلم المنطقية لها الحالة 


4» 


المنطقية 1 1051 وبالتالي تكون الحالة المنطقية للمخرج 00) هَل السلم المنطقي 
1 عاع1.0 وبذلك تقوم وحدة ال[02]1) بأرسال الحالة 1 عاعه.1 إلى المخرج 00.0© 
في وحدة الخرج حيث تقوم بتفعيل 1ع516216 71001 و بالتالي يشتغل المحرك. 





10.0 10.1 10.2 600 





©25) رمه 





اثناء عملية المسح التالية (17هع5 )ه721 ) فإن الملامس 00.0 (00.0 116م10) المرتبط 

بالمخرج 00.0) سوف يغلق و بالتالي فإن المخرج 00.0) سيستمر في وضعية تشغيل حتى 

بعد تحرير مفتاح 115111]601م 51316 لانه لايزال هناك مسار من الحالة المنطقية ع1ع1,0 
1 بين طرفي السلم المنطقي. 


1 





سيستمر المحرك في حالة تشغيل حتى يتم الضغط على مفتاح 115111]01م م510 و في 
هذه الحالة فإن الحالة المنطقية للمدخل 10.1 ستتحول إلى الحالة 0 ع1ع10 (©1290156 ) 
الأمر الدي سيقطع مسار الحالة المنطفية 1 1051 بين طرفي السلم المنطقي فتصبح الحالة 
المنطقية للمخرجحج 00.0 في السلم المنطقي 0 ج1ع1,.0 وترسل وحدة ال[]02 الأشارة 
المنطقية 0 ع1ع1,0 للمخرج 00.0 في وحدة الخرج عندها ستوقف المحرك عن العمل. 











الدرس الثاني : تشغيل وايقاف المحرك باستخدام زري © ل -0 لا 
















5 (5)0) اسروك 
ل أ ١‏ 2. 10 10.1 ا 10 
(اي) | 


© دمت جيع 
ظ 5 


01 


00.0 





عندما يتم تحرير مفتاح 11551105م م560 ')71 ستصبح الحالة المنطقية للمدخل 10.0 
حقيقي ع101' و سيبقى البرنامج جاهز حتى يتم ضغط مفتاح 01151511]601 +5631 7100 مرة 
اخرى. 


للنالاالق أتادرس[1 





51 )500( 







10.1 10.2 000 


مومه 10.2 10.1 00 


50 ) «رم]اك 
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ا 01) 












10.0 10.1 1.2 









110101 © 


2121161 


(1!00]) )د 











ا 01) 1111 


2 10.1 10.0 لويد 


لل 


9-5-2 


(100]) )د 





110101 © 


62121:1©1 


5211 )5!00( 0 


اك 


(100]) )د 
اكاك ,الله 


110101 11 


612111 








10.0 10.1 10.22 0 
000 

نا 
1 


1111 )20 


(702) 51211 
لك اكه 


--222 


(00!]) )د 


10.1 1.2 







110101 01 


1 ©1211؟ 


000 








الدرس الثاني : تشغيل وايقاف المحرك باستخدام زري © ل -0 لم 








تشغيل وإيقاف محرك استنتاجى ثلاثى الأوجه 

الأدوات المطلوبة : 
.١‏ نقطتى 95 / 96 للأوفر لود من وحدة القوى ويتم توصيلهما بنقطتى 18 . 
؟. ضاغط 21 من النوع 78100 للتوقف 51002 (من وحدة البرمجة) . 
؟. ضاغط 72 من النوع 710 للتشغيل '5'1'8191 (من وحدة البرمجة) . 


؟. كونتاكتور من وحدة القوى . 
ه. أسلاك توصيل. 


إعداد البرنامج 
الشكل () يبين المخطط السلمي لدائرة التحكم لتشغيل وإيقاف محرك استنتاجى ثلاثى 
الأوجه 


0 


1 2 م510 ل 


]| الت 727 ١‏ 1 7 لح 
6 1 3 ل تسوه 2 





شكل 0 


اختبر البرنامج بعمل محاكاة له 
تنفيذ التشغيل عمليا 
١‏ يتم إجراء عملية ارسال البرنامج إلى وحدة )لم . 


. 11 وصل أطراف المحرك الثلاثة إلى الكونتاكتور‎ - ١ 

"- وصل طرفي الخرج 01 إلى طرفي ملف الكونتاكتور 11 . 
5 - ابدأ حركة المحرك بالضغط على الضاغط 72 . 

كه تكرت :2ك تلى الضاغط 71 














الدرس الثالث 


ضغط زر (1160نا051ام) ومصابيج بيان 


( 1915 :0101م 1أ) 
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الأهداف 


عزيزي الطالب بعد دراستك لهذا الدرس يجب ان تكون قادر على أن : 


-١‏ يتعرف تشغيل و إيقاف محرك باستخدام مفتاح ضغط زر 
(00]ألاط5لام) مفتوح طبيعياً 010 و مفتاخة ضغط زر 
(00]ألاط51لام) مغلق طبيعيا ١0‏ مع إضافة مصابيج 
بيان ( 1015| 0163101!) لتبيين حالتي التشغيل و 
الإيقاف للمحرك 

؟- يطبق عكس اتجاه دوران محرك استنتاجى ثلاثة أوجه 


"- تنفيذ دائرة تشغيل محرك حتي تثلاتي الأوجه (نجمة / 


دلتا) بالتايمر 


* - التعرف على دائرة محرك سرعتين 














الدرس التالث : تشغيل وايقاف المحرك باستخدام زري ©[ 1100-1 ولمبات بيان 


تشغيل و إيقاف محرك باستخدام مفتاح ضغط زد (02])تاططكسام) مفتوح طبيعيا 0و 
مفتاح ضغط زر (0151114602م) مغلق طبيعيا ')71 مع إضافة مصابيح بيان ( 
15 <12201122001) لتبيين حالتي التشغيل و الإيقاف للمحرك 


نلاحظ انه سيتم توصيل مصباح بيان التشغيل بالمخرج 00.1)© و مصباح بيان الإيقاف 
رمن بالمخرج 6002 


51] 






1 
7 
الك 


ظ 


5 


|| 
31 | 
5 


"| 
| 


يمكن من خلال السلم المنطقي ملاحظة ان الملامس المفتوح طبيعياً ( 00.0 نامم1آ) 
المرتبط بالمخرج 00.0 موصل في الدرجة الثانية من السلم المنطقي إلى المخرج 00.1 و 
الملامس المغلق طبيعياً المرتبط بالمخرج 200.0 موصل في الدرجة الثالثة من السلم المنطقي 
إلى المخرج 002. 

في حالة الإيقاف المخرج 00.0 يكون في حالة 044 الملامس المفتوح طبيعياً ( أنامم] 
0) في الدرجة الثانية من السلم المنطقفي يكون مفتوح و بذلك فإن مصباح بيان التشغيل 
الموصل إلى المخرج 00.1 يكون في حالة 014. الملامس المغلق طبيعياً (00.0 10م10]) 
في درجة السلم المنطقي الثالثة يكون مغلق و بالتالي فإن مصباح بيان الإيقاف الموصل 
بالمخرج 00.2 يكون في حالة 017. 


0111 11ر) 









11111 





11011 


(5)0) تروك 
111 91 ا 












10.0 10.1 10.2 0 5 





اال/ا 


00.0) ©05) مغك 





00.0 





01 





نا.لاي) 
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عند الضغط على زر 1058111]6058م 5631 لحظياً تكون حالة المخرج 00.0 المنطقية 
61 حيث يتم تشغيل المحرك. الملامس المفتوح طبيعياً 00.0 في الدرجة الثانية من 
السلم المنطقي يتحول إلى الحالة المنطقية 1 ع1ع1.0 ( 010560)) وبالتالي فإن المخرج 
1) يقوم بإنارة مصباح بيان التشغيل. الملامس المغلق طبيعيا 00.0 في الدرجة الثالثة 
من السلم المنطقي يتحول إلى الحالة المنطقية 0 ع3ع1.0 ( 6م0) وبالتالي فإن مصباح بيان 
الإيقاف الموصل بالمخرج 00.2) سينطفئ. 





11011 


00ذ) أعرو)ك 
000 10.2 10.1 10.0 0 








سك 


-5) دروك 


آ01) 




















الدرس التالث : تشغيل وايقاف المحرك باستخدام زري ©[ 1100-1 ولمبات بيان 


عريزى العمل الطالب بمساعدة معلمك العملي مستعين بغريق الذي 


تم تكوينه منزملائك حاول تنفيذ الدائرة السابقة على وحدة عام 





1 7 
توي 


نشاط ("-") : تدريب عملى 





عكس اتجاه دوران محرك استنتاجى ثلاثة أوجه 
الأدوات المطلوبة 
-١‏ نقطتى 95 / 96 للاوفر لود من وحدة القوى ويتم توصيلهما بنقطتى 18 . 
١؟-‏ ضاغط 21 من النوع 7100 للتوقف 516072 (من وحدة البرمجة) . 
"- ضاغط 72 من النوع 710 للتشغيل 1 0011© مع عقارب الساعة (من وحدة البرمجة) . 
- ضاغط 73 من النوع 710 للتشغيل 2 0017 ضد عقارب الساعة (من وحدة البرمجة) . 
5- عدد " كونتاكتور 122 ,121 من وحدة القوى 
*- أسلاك توصيل. 
إعداد البرنامج 
الشكل لعن املد جاب ابر لاا لملاس اتوار تون إن ستراف لنت 


6 5 | - 
0 0 لت ساسل ن رهست 


0 


- 
* لرهدا 


01 ]ا 


لكل 9 5 عدن دو رذة] ل 00 ا 09 ل 
1 


014 اللا |6001 | 0-1 
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7 اختبر البرنامج بعمل محاكاة له 

. 2].)0 يتم إجراء عملية إرسال البرنامج إلى وحدة‎ -١ 

؟ - وصل أطراف المحرك الثلاثة إلى الكونتاكتور 121 والكونتاكتور 122 مع عكس 
طرفين من أطراف المحرك (أو طرفين من أطراف المنبع ) . 

"- وصل طرفي الخرج 01 إلى طرفي ملف الكونتاكتور 161 وطرفي الخرج 121 إلى 
طرفي ملف الكونتاكتور 1>]. 

5 أوقف المحرك بالضغط على الضاغط 71 . 

7 ابدأ حركة المحرك ضد عقارب الساعة بالضغط على الضاغط 73 . 






تشغيل محرك حثي ثلاثي الأوجه (نجمة / دلتا) بالتايمر 
الأدوات المطلوبة 
-١‏ نقطتى 95 / 96 للأوفر لود من وحدة القوى ويتم توصيلهما بنقطتى 18 . 
؟"- ضاغط 21 من النوع (710 للتوقف 51002 (من وحدة البرمجة) . 
"- ضاغط 72 من النوع 710 للتشغيل (من وحدة البرمجة) . 
5- ثلاثة كونتاكتورات 123 ,152 ,121 (من وحدة القوى ). 
5 أوفر لود (من وحدة القوى ). 
إعداد البرنامج 
الشكل التالي يبين المخطط السلمى لدائرة التحكم لتشغيل محرك حثي ثلاثي الأوجه (نجمة / 


6 اق ات 
2 225 ل سرس إإقطظطاهت 


كنتاكتور النجمة ‏ يمرب 


11 103 


111 


التايمر مضبوط على 9 ثوانى ربع 














الدرس التالث : تشغيل وايقاف المحرك باستخدام زري ©[ 1100-1! ولمبات بيان 


7 اختبر البرنامج بعمل محاكاة له 

. 2].)1 يتم اجراء عملية إرسال البرنامج إلى وحدة‎ -١ 

؟1- وصل أطراف المحرك الستة إلى الكونتاكتورات 123 ,122 ,121 . 
"- وصل طرفي الخرج 01 إلى طرفي ملف الكونتاكتور 11 وطرفي الخرج 02 إلى 
طرفي ملف الكونتاكتور 122 وطرفي الخرج 03 إلى طرفي ملف الكونتاكتور 13 
طريق 01,2 3 بعد الزمن المضبوط عليه المؤقت الزمني 11 اله ثوان ) يل 
2 (ل") ويعطي 03 (2) خرجاً 

ق أونقه المجوف ١‏ حبيط هاى الشنامط | 
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7- تشغيل محرك حثي ثلاثي الأوجه ذو سرعتين متناصفتين (دلاندر) 
يلف كل وجه من أوجه العضو الثابت في المحرك الحثى الثلائي الأوجه من مجموعتين 
السرعة البطينة ؛/ 
وفيها يوصل خط المنبع الثلاثي الأوجه إلي الأطراف 5181 ,171 .171 وتترك الأطراف 
2 72 ,12]ابدون توصيلء كما بالشكل التالي 





السرعة العالية 5757 

وفيها تقصر الأطراف 5011 ,771 ,171 لتعطي نقطة النجمة المزدوجة (يقل عدد الأقطاب 
إلي النصف) ثم يوصل خط المنبع الثلاثي الأوجه إلي الأطراف 782 ,72 ,172 لنحصل 
علي ضعف السرعة البطيئة » كما بالشكل التالي . 


ا 





1 




















الدرس التالث : تشغيل وايقاف المحرك باستخدام زري ©[ 110-1! ولمبات بيان 
دائرة القوى 
الشكل التالي يبين دائرة كهربية لتوصيل هذا المحرك بالمنبع الكهربي الثلاثي الأوجه . 


145 3]| 2]| ”ا 


0.1] 


5ه أو عقطتايام القوحة > نلقهمة دوزلا 
السرععة اتكبيرة > عدد الأقطاب السغير 


ل ان 
كغاهم أه اغتانريام قوعق ا > مقعم 3 يناه | 
السرعة الصغيرة > عدد الأقطاب الكبير 





الشكل التالي يبين دائرة التحكم لهذا المحرك . 











الوحدة الثالثة : تطبيقات التحكم المنطقي المبرمج )61 


دائرة التحكم 





نشاط (5-*) : تدريب عملي 


عزيزي الطالب بمساعدة معلمك العملي نفذ الدائرة السابقة بأستخدام وحدة 121,0١‏ 




















الدرس التالث : تشغيل وايقاف المحرك باستخدام زري ©[ 110-1! ولمبات بيان 


ْ تشغيل محرك استنتاجى ثلاثي الأوجه ذو سرعتين متناصفتين (دلاندر) 
الأدوات المطلوبة 
-١‏ نقط 95 / 96 للآوفر لود 20/1..2 ,0.1.1 من وحدة القوى ويتم توصيلهما بنقطتى 
100-11 
؟- ضاغط 21 من النوع 700 لإيقاف المحرك . 
"- ضاغط 72 من النوع 710 لتشغيل السرعة البطيئة (من وحدة البرمجة) . 
:- ضاغط 73 من النوع (710 لتشغيل السرعة العالية (من وحدة البرمجة) . 
5 ثلاثة كونتاكتورات 13 ,12 ,121 (من وحدة القوى ). 
أوفر لود 20/1..2 ,0.1.1 (من وحدة القوى ). 
إعداد البرنامج 
الشكل () يبين المخطط السلمى لدائرة التحكم لتشغيل محرك استنتاجى ثلاثي الأوجه ذو 
سرعتين متناصفتين (دلاندر) 


*1زلع - دائرة تشغيل محرك ذو صرعتين متناصفتين ( دلاندر ) بالاعاقة المتيادلة] - 2 + 5 - 
املمائاا كعارمعععغزم ‏ /إقامكاد ‏ كمماعغم© ‏ عع6كمقع ]00 2مناعجع عاننملم علملم غزلع 2 


2 225 لإ سزسل "نر ظطاهت 





شكل () 
7 اختبر البرنامج بعمل محاكاة له 

تنفيذ التشغيل عمليا 
-١‏ وصل أطراف المحرك الستة إلى الكونتاكتورات 123 ,122 ,121 . 
؟- وصل طرفي الخرج 01 إلى طرفي ملف الكونتاكتور 121 وطرفي الخرج 02 إلى 

طرفي ملف الكونتاكتور 12 وطرفي الخرج 03 إلى طرفي ملف الكونتاكتور 23]. 
"' ايدا حركة المحرك للسرعة البطيئة بالضغط علي الضاغط 72» يبدا جهاز .21 في 
5 - أوقف المحرك بالضغط على الضاغط 71 1 
5- للتشغيل على السرعة العالية اضغط الضاغط 73 » يبدأ جهاز 21.0 في إعطاء خرجأ 

عن طريق 03 ,01 . 











الدرس الرابع 


الخنتحخكم فى خران يحتوى 


على ريت 
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الأهداف > 


عزيزي الطالب بعد دراستك لهذا الدرس يجب ان تكون قادر على أن : 


بتم تعبتهة هذا الخزان بواسطة مضخةهة 


- تنفيذ دائرة تشغيل أربعة محركات بتتابع زمني تم التوقف 


لزمن معين تم إعادة التشغيل ( بأستخدام برنامج الزيليو) 


- تنفيذ دائرة تهوية نفق سيارات ( بأستخدام برنامج الزيليو) 




















الدرس الرابع : التحكمم, في خزان يحتوي على زيت 


التحكم في خزان يحتوي على زيت تزليق . يتم تعبئة هذا الخزان بواسطة مضخة . يتم 
مستوى الزيت داخل الخزان بواسطة عدد 2 مجسات كما هو مبين في الشكل التالي 








111 
11101 *011501؟ 


110101 
53117 


المطلوب هو تشغيل المضخة لتعبئة الخزان حتى يصل مستوى الزيت إلى مجس المستوى 
لعل يل جيل رتكرن إلى الركسية كن و كد هو النمطة يكون العطاريا بهو 
إنقاف: المضبخة حتى ينزل مستوى 'الزيت تحت مجس المستورى المنخفض. (.[ن]) حيث 
يطلب عند هذا المستوى تشغيل المضخة وهكذا تستمر العملية. 


في هذا التدريب سنحتاج إلى عدد " مداخل( 116امم1) وهي المجسات ( 25015ع56) وعدد ١‏ 
مخرج ]1م01 ( المضخة ) 1 

كلا المداخلين سيكونان مجسات مستوى من النوع المقفل طبيعياً ( 010560 71011012119 
1 1.6761 ) 7800 عندما لا يكونان مغموران في السائل سيكونان في وضعية تشغيل 
017 و عندما يغمران بالسائل يكونان في وضعية إيقاف 0117 


سحي قم ع الجن لكر عون ها سيك وداه كان ين مدر 
اين تم توصيل هذه العناصر فيزيائيا 
العتارون درضيكة فى الحذو الكل 
41 
000 ا 


00.1 | مما | 10.0 ل "مط | 
| 10.1130 | طه8 | 
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100 1011 )00 





الشكن الس ان مقط اسم الم على العم اموي لحك نيا 
نه طريقة عمل البرنامج (عملية المسح) >< 56021 1810ع20 116 
-١‏ :عملية المسح الأولى 1 ع5 
عندما يكون الخزان فارغ في هذه الحالة سيكون المجسين في وضعية تشغيل (011) و 


بالتالي ستكون الحالة المنطقية للمدخل( 10.0 -106م12) حقيقي (ع150) و كذلك حالةالمدخل 
(12111-10.1) ستكون حقيقي 11016" وتبعا لذلك ستكون حالة المخرج 00.0) حقيقي 1111 


امتهم [-كتون[1 2-5 










؟- عملية المسح الثانية 2 5621 
يتم تفعيل المدخل 00.0) في كل من درجتي السلم المنطقي و بالتالي يتم تفعيل المخرج 
1 وبالتالي يتم تشغيل المحرك لتبدء المضخة في ملء الخزان 






[عج16-:10385 اعم 





بات 


[عهم1-داع 111 احم 





تتكرر عملية المسح عدة مرات مع بقاء الحالة المنطقية للمداخل و المخارج على نفس الحالة 
حتى يغمر السائل مجس المستوى المنخفض , ]-,1 حيث يتغير إلى وضعية الأيقاف 0114 و 
بالتالي تتغير حالة المدخل 10.0 إلى الحالة 13156 الا«أنة بَسَبك وجود مسار امن الحالة 


ل 6 














الدرس الرابع : التحكمم في خزان يحتوي على زيت 


المضخة في ملء الخزان 


1لم1-:055 1 جم 






[د12]-داع111 جم 





لاا 


و تتكرر عملية المسح عدة مرات و تستمر ا :2 لمضخة في ملء الخزان حتى يغمر السائل 
مجس المستوى المرتفع ,81-1 عندها سيتغير إلى وضعية التوقف 01/6 و بالتالي تتغير الحالة 
المنطقية حقيقي 116 بين طرفي السلم المنطقي فتتحول الحالة المنطقية للمخارج إلى الحالة 
156 و حيث أن الحالة المنطقية للمخرج 00.1 اصبحت ع721 فإنه تبعا لذلك يتوقف 
المحرك و تتوقف المضخة عن ضخ السائل إلى الخزان 












[ل16-:11055 


4 
[عدع1-1ا 111 امم 
5 


ا 
ادنوراضت 








تتكرر عملية المسح عدة مرات و يستمر سحب السائل من الخزان عن طريق فتحة 
التحدن ف كل رن مسدرى الديان تكك رين المسستوس العالى كندفا بنجو إلى رحيرة 
التشغيل 011 و بالتالي تتغير الحالة المنطقية للمدخل 00.1 إلى حقيقي 11501 و بالرغم من 
هذا فإن المحرك لا يشتغل لأنه لايوجد مسار مكتمل من الحالة المنطقية 106 بين طرفي 
السلم المنطقي ْ 
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وصور اللااضت 








يستمر مستوى السائل في الأنخفاض مع بقاء المضخة متوقفة حتى ينزل مستوى السائل تحت 
مجس المستوى المنخفض ,1]-.1 عندها يتحول إلى وضعية التشغيل 20177 وبالتالي تتحول 
الحالة المنطقية للمدخل 10.0 إلى الحالة 15:16 وبالتالي فإنه سيوجد مسار من الحالة المنطقية 
16 بين طرفي السلم المنطقي الأمر الذي يؤدي إلى تفعيل المخارج كما سبق و بالتالي 
يشتغل المحرك و تبدأ المضخة في ملء الخزان و هكذا تتكرر نفس الخطوات السابقة. 


1011-11 ىم 









[:11111-16 اعم 




















الدرس الرابع : التحكمم في خزان يحتوي على زيت 








لمم تت 2 
- 

سي سمط 
000077 
تت تت 1 
سح 235ج2هههكة كك 

سسسسسسئ/ سيا 

ا د لصت كم 
3ك 13 
ل 1 311113 
آذآاسط اط 


2 22 2 4 ل 


كر 
بض 


- 
ع2 


ا ها - تت ناند- 
| ده - 


سر 

عام 

د 
ك5 
كت 


ِ)- 


4 
1 


01 
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- تهوية نفق سيارات 





شاط (1-5): تدريب عملى 


تهوية نفق مرور للسيارات الصغيرة ء مزود هذا النفق خلية كهروضوئية عند المدخل لعد 

السيارات الداخلة وأخرى عند المخرج لعد السيارات الخارجة ء» حيث يوجد ثلاثة مراوح 

للتهوية تدار بواسطة ثلاثة محركات ٠‏ كما يوجد عند المدخل إشارة ضوئية مزودة بلمية 

حمراء (عدم المرور لاكتمال العدد ) وأخرى تضاء بلمبة خضراء (سماح المرور) ء فإذا 

كان عدد السيارات المسموح بمرورها 10 (للسهولة) . 

نظام التشغيل 

- تعمل المروحة الأولى عندما يكون عدد السيارات أقل أو يساوى 3 . 

- تعمل المروحة الثانية بالإضاقة إلي الأولي عندما يكون عدد السيارات بالنفق أكير من 
عندما يكون عدد السيارات بالنفق أكير من وأقل أو يساوى 5 . 

- تعمل الثالاثة مراوح معاً عندما يكون عدد السيارات أكبر من 5 . 

- تضيي: اللمية الخضراء طالما كان عدد السيارات أقل من 10 . 

- تضيئئ اللمية الحمراء إذا وصل عدد السيارات إلى 10 (كامل العدد) . 

- استخدم الضواغط 14 ,13 بدلا من الخاديا الكهروضوئية (في حالة عدم تواجدها ) : 
والضاغط 15 لعمل ]عوح2] للعداد . 

- استخدم عداد من النوع التصاعدي التنازلي لعد السيارات الداخلة والخارجة. (عدد 


السيارات بالنفق -ح عدد السيارات الدخلة - عدد السيارات الخارجة) 


الأدوات المطلوية 


- ضاغط 13 من النوع 20 بديل الخلية الكهروضوثئية للعد التصاعدي (من وحدة 


اليرمجة) . 
- ضاغط 14 من النوع 20 بديل الخلية الكهروضوثية للعد التنازلي (من وحدة 


- ضاغط 15 من النوع (7[0 لعمل 4ع6وع12 للعداد (من وحدة البيرمجة) . 








2" 








الدرس الرابع : التحكم في خزان يحتوي على زيت 


- _ثلاثة كونتاكتورات 13 ,12 ,151 (من وحدة القوى ). 





لر77 0 لسن 
5 





طّ 


1 
١ 
1 


طآّ 
-آ 
5 
لالد 


1 
١ 
| 


3 


- 
جم 

نت 

امم 


ب 
55 
2 


آ ريب ججطجطجط|ط|ط[آ[آ[آ[آ[آ[ججآ7آ[آ [آ#آ[[آ1آ[آ[آ[آ لش ف 
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طريقة ضبط المقارن 571 


من الشاشة التالية أسحب وضع 7781 كما بالشكل التالي 






إقاظ 
اط ةلا (01 


ثم كليك يمين على 171 لتظهر لك القائمة التالية اكتب عليها 0 >01+0© ٠‏ كرر هذه 
الخطوات مع 172 لتكتب عليها 01+03 »ء 5 ( 1+0© مع 5173 


؟ قلقعةم رومع ععادترمة 


لرا+ با ةع وه نا 


ا د الك | 


حْ عاك رعجت توعزرة مودا 


ل 1١‏ | عداوب "6 ساد مدنا 00 أددمم ١| ٠.‏ يد 


وطتاعه ا 1 




















الدرس الرابع : التحكم في خزان يحتوي على زيت 
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إختبار العملي 


010 ارتداء ملابس العمل. 
اسل 














الوحدة الرابعة 
نظام 57-300 


الدرس الأول 
المكونات المادية 


51011 00 





الوحدة الرابعة : نظام (7-500© مك2 





1 7 
/ 7 
1 75 
7ه 
4 75 
07 
7 
1 و7 
7 
© يم 
١ 5‏ 
«١ 5‏ 
*> « 
> 
١ >‏ 
2 
"> 
ا 3( 


عزيزي الطالب بعد دراستك لهذا الدرس يجب ان تكون قادر على أن : 


)5117123116 300 يعدد التعرف على المكونات المادية لل(‎ - ١ 


"- يدرك أهمية المكونات المادية لل( 300 51023116) 


'-يميز بين المكونات المادية لل( 300 51113116) 














الدرس الاول : المكونات المادية 300 511110112 





5 

ان برنامج (7م5]6)ولايكاد اي مكان يحتوي على منظومة سيطرة يخلو من انظم(7م5]6) 

وبعدان كان يستخدم في الانظمة المساعدة لمحطات التوليد كمعالجات الوقود اصبح ألأآن 
يستخدم بانظمة السيطرة على المحطات الكهربية 


التعرف على المكونات المادية لل( 300 »51500112) 


ةو 7 و - 
ا 0 ا اك سسسب 
هت +١‏ ع ١‏ ا 
00 م لهم تسد 00 


١‏ له يوهج 7---- سه 
فجت جم ب م د - 


اك 








46 3 





د 
د 
03 





ئ ا ش 5 آا| لامح ظ 
011 -م]- امام - 11119لا0ن) - ام (أقصمنامه) (لقمتامه) 
ذلا8اع 240 - 205110111110 - 
1ع أقا1أكنانض| - «جمم|-لع05انا - 


ا متألام 
١‏ - (5»ا»806):ويتكون (ان50) الخاص ب( 300 411نم 51) ويكون باطوال مختلفة . 
وقبل وضع الكارت بداخله يجب تثبيت حلقة بشكل حرف زا داخل ال(25اعن8) ليتم 
تتددر” تثبيت الكارت بها 








٠ 
ل‎ «8 


"- مجهز القدرة (5م) 


الوحدة الرابعة : نظام 57-300 





٠‏ الل الا '! اليا "١‏ يو 
0 


م 2/ تا 214 ظ 
م 5/م/ 24 | 
م 10/م/١‏ 


م 


2 

9 

ا 
عع 
0 
5-3-5 
دين 


خرابا 20/2300 1 
عا 120/230 2 
عبدلا 20/230 ١‏ 





4 


جع 
وا 


7 لس ا 22 
اعنه" 2-2 1 رحيجي” 
7 لح ك7 
: 5 اسم 8 
|1 ةا ا ادل : 
١‏ أاية د 4 ا - ا . 
١ 55 5-5 :‏ 
0 3 
- 0 1 


١07‏ 5م 
7 55 


0 كن للكت ١‏ كا 
دن دع شدك] 1 
7 8 ا 















الدرس الاول : المكونات المادية 300 511110112 





م 5 :307 5ط عط أه عاللأقتصعاعك وعدانالالا 


عانانا ث2" 101 ]ع | 
1302أاتم الاصأنات 
كافاع على 


اناا قث زه 


امأععاعة عوناام 


اأعاااكة اأناران 
نابا جم رن 


عأ كبلك ]ما عاق اتروع ]| 
ع/الأع ع امام لاق 2ندأان 


اماعنان امه 0110 1الامان 


17 121111111315 دعي 
ألاتزالات عانا يا نم 
302 ]اح 


ادال إعععج أعزاع ١‏ راواه 





"- (لام») يقوم بخزن وتنفيذ البرنامج المنطقي ويحمل المواصفات التالية: 


ااي 5313156012 ناناتك- 5/7 +-3 31 لاناي) 
(15ع11اياوي ١15‏ رعهواوصهة/اواأأوأك ,.و.ع) كموااعوية هرا ملعأو وعام] طانم ؤلاناي ا ج31 لا02 
نهم عمنواة منا/اعأقهم 086 06 وبلاطام6 مع أو نوعادما حاب 5لا 20 :57-300 6ج عبر 31 زان 


ومضزاعمدة ثرا معاضءقهاما طائب ولاط2 أعمممموع :57-300 خيراة نامع 





كلق اأعصلة ورا امع أموع اما ااه ؤنا2 6 أممعات1 أأبامء :57-300 عيراة نامع ١‏ 

















الوحدة الرابعة : نظام 57-300 





0 لاطان) :"57-300 





؛- كارتات المداخل والمخارج(/51):وهى وسائل الربط بين الحساسات ووحدة لا8© 

د كارتات الوظائف الخاصة (/51):وتستخدم في التطبيقات المعقدة مثل ال(51281/©0)و 
(0ع1سه© لعهم5ة طوأل)وتحتوي الكارتات بدخلها على ١‏ ام 
»اهمه )وتأخذ الرمز11-300ع 
5 كارتات الاتصال:8© تستخدم هذه الكارتات2 2 للأتصال بين ( 300 
011 2516()510) آخر 


التالية: 














الدرس الاول : المكونات المادية 300 511110112 





[ااماكروصمنت نتمابة بت11- 1 ]| ماك رهم ادعه ا ذاناث- 57 
(00م دص مله :3-116) مواعودمة ادعما 57-300 


/- (©06/5): وتمثل عدادات الإتصال بين الحاسب وال ©1م 





2 بعييرن م 


لانم 





9- منفذ (1/51): يستخدم للربط بين الحاسب ولا2© لاغراض تحميل البرنامج 


-٠‏ منفذ (085): يستخدم للربط بينلام© معلا م 





الوحدة الرابعة : نظام 57-300 


)١1-4(: نشاط‎ 


عزبزي الطالب مساعدة معلمك(النظري) صمم جدول يحتوي على 
المكونات المادية لل( 300 51011 ) مع وضع بعض الصور لكل 
مكون من المكونات 











الدرس الثاني 





الوحدة الرابعة : 





عزيزي الطالب بعد دراستك لهذا الدرس يجب ان تكون قادر على أن : 


أعطاء نبذة عن النظام المستخدم 


يبعدد وحدات أساسية في النظام المسنتخدم, 


بعدد أهم أجزاء الوحدة 














الدرس الثاني : مدخل إلى 300 - 57 
إن نظام التحكم المنطقي المبرمج الذي سوف نتعامل معه هو 
نظام موجود بالفعل في الورش الصناعية الكبرى » وهذا يعني أننا نتعامل مع نظام 
صناعي متواجد بالفعل . 
اللازمة لاستخدام النظام في أداء وظائف التحكم المطلوب . 

1 - وواحدة الحاسب اللي (جهاز العمبيوتر 

595 -و حدة الربط بين الحاسب الآلي و جهاز التحكم( معن ممما 

والشكل ادحى يوضح الوحدات الثلاث 









12 
"اب 


357 ]ا‎ ||)|| ||||]|]|| || ٠ 


7 








الوحدة الرابعة : نظام 57-300 





سنبدأ الآن في استعراض وحدات نظام التحكم المنطقي الموجود لدينا و تفاصيل استخدام 
كل 
وحدة علي حدة و كيفية التعامل مع كل وحدة و سنبدأ عرضهم بالترتيب الأتي 
١‏ وحدة الدخل و الخرج 
"- وحدة الحاسب الآلي 
-١‏ وحدة الربط بين الحاسب الآلي و جهاز التحكمءام 































ييي38999*-3ادلا<؟7<7ريبرو7<7<«7ارييتتاتآة1اآسير_)«ب 8]99‏ # ### م12 الدرس الثاني : مدخل إلى 300 5 57 


5111411 
57-0 


أنامأن0) لقأاع01آ1 | أتامض] دالج 01[ 322 3 3 [آ02) 057] 
16*24 100 | 16*102477 101] م2 
خدت.)/, 





عفرا 220 


0 ثن أ كن أن 0 
(© © © © © © © (© 


10 011 
"5011 2 


1734710-03 134710-00 


5.1 01اطفطم عم 


وحدة الدخل و الخرج هي الوحدة الواسطة بين جهاز الحاسب الألي و الألة المراد 
التحكم 

فيها. الصورة السابقة توضح شكل الوحدة عام و فيما يلي سنستعرض أهم 
أجزائها 


-١‏ وحدة رمع والذكرة 
ان الجزء الموجود في اعلي الوحدة من اليسار يحتوي عليلام© 

منفذ العمليات أو الميكروبروسسور و هو المخ المسئول عن تنفيذ عمليات التحكم و 
يقوم بتنفيذها تبعا لبرنامج التحكم المكتوب و المخزن في الذاكرة وكما انه يوجد في هذا 
الجزء أيضا الذاكرة و هيتعرف بال 986و هذه الذاكرة يخزن فيها برنامج التحكم و تبعا 
لسعة الذاكرة يتم تحديدأقصى عدد من خطوات التحكم التي يمكن تخزينها في الذاكرة ويمكن 
معرفة مود يللام© 
و كذلك سعة 846 من الكتالوج المرافق لجهاز التحكم 











الوحدة الرابعة : نظام 57-300 
؟- البطارية الصغيرة: 
هذه البطارية تمد الذاكرة بالكهرباء اللازمة لها حيث أن الذاكرة التي من النوع ///,4.م 
و 
المستخدمة في النظام بمجرد ان تفصل عنها الكهرباء تفقد كل ما بداخلها من 
معلومات و لذلك يتم تغذيتها عن طريق هذه البطارية حتى إذا فصلنا الكهرباء عن 
جهازن ]ام 
تستطيع الذاكرةالاحتفاظ بما في بداخلها من برامج 
"- لمبة مصباح البيان: 
يقع اسفل الناحية اليسرى حيث يتم من خلاله توصيل جهازح]1هبالخط التغذية 
الرئيسي 
ويوجد بالأعلى منه لمضة بيان ومفتاح يسمح بتوصيل جهد مقداره /241إلى دوائر 
الجهاز المختلفة 
4 - مفتاح وضع التشغيل 
يستخدم لتغيير وضع التشغيل وحيث يوجد أربعة أوضاع مقابل كل وضع يوجد 





والأوضاع الأربعة هي كما يلي :- 

57)) +هو5ع5 لإمرودمع يلغي كافة المعلومات الموجودة في الذاكرة . 

عند هذا الوضع لا ينفذ برنامج التحكم من ناحية و من ناحية أخري و 
يكون علي 


4 


وضع استعداد في استقبال برنامج جديد 
ال١الا8‏ .8 08لا هيستخدمان لتنفيذ البرنامج 
ه.- وحدة الدخل رقم 0 
و هي تحتوي علي 8 فتحات يمكن عن طريقها توصيل 7 نقاط دخل و تحتوى 
كذلك علي 8 مفاتيح تستطيع استخدامها لإعطاء دخل برنامج التحكم إذا ما لم يكن هناك 
دخل 














الدرس الثاني : مدخل إلى 300 - 57 
موصل من الخارج و عناوين هذه الوحدة يتكون من 78 خانات و يرمز للدخل 
بالرمزا يمكن الآن معرفة عنوان كل دخل من الدخول الثمانية ويكونوا عنوانيهم 


0555752555557 


وبصورة عامة يمكن القول بأن الحرف! يعني وحدة دخل » والرقم الاول من 
اليسار هو 





رقمع*لا8 و الرقم الاخر هو رقم]8 
"- مبين وحدة الدخل رقم 0 
و هي تحتوي علي 8 لمبات بيان حالة خاصة بوحدة الدخل رقم ٠‏ و هي مرقمة مثل 
واحدة 
الدخل رقم 0 الموجودة بجانبها و تضيء اللمبة التي تناظر المفاتيح الموجودة علي و 


حدهة 


الدخل إذا كان المفتاح أو الدخل في الوضع 0!1ولا تضيء إذا كان المفتاح في 
الوضعغ] © 
“'ا- وحدة الخرج رقم 4 
و هي تحتوى علي 8 نقاط خرج يمكن عن طريقهم تشغيل 8 وحدات مختلفة 
وعنوان هذه 


الوحدة هو 0 و يرمز بالخرج الرمز© وبذلك تكون لدينا 7 نقاط خرج عنوانيهم 


كادي 





2-7 مبين وحدة الخرج رقم 4 
و تحتوي علي ١‏ لمبات تناظر ”5 نقاط الخرج الموجودة علي الوحدة رقم 0 و 











الوحدة الرابعة : نظام 57-300 
4- 6501/1 لءره» بأمرودمهالز طوواع فتحة تركيب الكارت: 
هي نوع من أنواع الذاكرة و في هذا النظام يسمح لنا بكتابة البرنامج علي هذا 

النوع من الذاكرة ووتركب هذه الذاكرة علي النظام المراد التحكم فيه و فيها يتم قيادة النظام 

ملخص : 

لطم القرل د رحد الفذن و تخ فى الدائرة الو سيظة بين اكير ارو الارات 

و المحركات حيث إنها تتعامل مع الكمبيوتر و تعطيه و تستقبل منه ال ٠٠١‏ الرقمي و 
في 

نفس الوقت تغدي الآلة بالأمير و الفولت اللازم لتشغيلها و تستقبل من دخل الآلة 
جهدها 

الطبيعي و بالتالي تكون و حدة الدخل و الخرج تعمل كأنها الوحدة الوسيطة التي 
سهلت 

كثير من المشاكل و أيضا يمكننا إضافة أعداد إضافية من وحدات الدخل و الخرج إلى 


جهاز ]ام 


نشاط :( : - ') 


عزبزي الطالب في ضوء مل تعلمت وبمساعدة 


معلمك (النظري ) صمم جدول توضح فيه أهم 


أجزاء الوحدة 

















الدرس الثالث 


أجهزة المنظومة 





الوحدة الرابعة : نظام 57-300 


70 سد‎ ٠ 
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53 5359 
٠١ 5‏ 
5 
٠١ 5‏ 
<١‏ < 


5 
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عزيزي الطالب بعد دراستك لهذا الدرس يجب ان تكون قادر على أن : 


- تعريف على أنواع البلوكات 


- يعدد أنواع البلوكات 


- يعدد لغات البرمجة عالية المستوى 


























الدرس التالث : البلوكات المستخدمة في اجهزة المنظومة 





أنواع البلوكات 
البلوكات المستخدمة في أجهزة ©1ه نوع ومودمه51 
إننا نبدأ في مشاكل التحكم ومن ثم تحديد خطوات حل المشكلة ثم تحديد الدائرة المثلي : 
للحصول علي الحل الأمثل بقدر الإمكان » وهناك كثيرا من الوسائل الحديثة التي تساعد علي 
هذا وتسهل كثيرا ثم تمثيل الدائرة بإحدى الطرق الثلاثة السابقة الذكر . 
و من هذه الوسائل هو استخدام الكمبيوتر و البرنامج المعد لذلك 
- و الكمبيوتر المستخدم لدينا متوافق مع أجهزة//8! 
- والبرنامج المعد هو “7 م512 
- و سوف نبدأ بالتحدث عن بعض الأمور التي تهمنا و تسهل علينا أثناء استخدام 
البرنامج إن 
برنامج“7 غ57 يسمح بترتيب المعلومات في8200125 بلوكات و هناك العديد 


أنواع ال8106©145تبعا لاستخدامهاء و يمكن ربط هذه الأآنواع من125 ©8106 
معاو يعرف6©125 810 عن طريق : 

؟- رقمه 

"١‏ نوعه 
نستعرض مجموعة من البلوكات التي يمكن استخدامها :- 
-١‏ ياعواظ مهأتناصهو:©0 (08) 
هذا البلوك هو الذي يقود البرنامج حيث عن طريقه يمكن الربط و النداء علي 
أنواع البلوكات الأخرى 

و هو يقوم أيضا بعمل موائمة بين نظام التشغيل المستخدم و برنامج التحكم المعد 


241 2506 (10568) و يندرج تحته أنواع متعددة كل نوع يكلف بتنفيذ مهمة محددة 





"١‏ - 5ن2) ومه اع صظ) 








الوحدة الرابعة : نظام 57-300 
هذا البلوك عبارة عن بلوك منطقي بدون ذاكرة مخرجة يحتوي علي الدالة المحسوبة بعد 
معالجتها ثم يأتي بعد ذلك مهمة المستخدم في كيفية استخدامها و حفظها 





البلوكات المستخدمة في أجهزة 516 نوع 5م5166 


-١‏ 08 -(>اءعواظ مهوأأندأمون:©6): هو بلوك البرمجة الرئيسي في جهاز ©16]م6 نوع 
5ع فهو واجهة الربط بين وحدة المعالجة المركزية لا151© وبرنامج المستخدم 
ود اله اتعون رحد الفعاجة ار بام في 


؟- موأءومسط (26 ) : هو بلوك للبرمجة لا يتعامل مع ذاكرة بل تحفظ المتغيرات داخله 
فيك لمعه إبلويف 22 من قل ترك ونإ سيد لبر قي الذي الكله ل مكيل 
المتغيرات في الذاكرة ) ( 75 (5884 وعند انتهاء تنفيذ البلوك تمحى المتغيرات من 
الذاكرة 

3 - >2اءوا8 مونألعءعصع (قع ) : هو بلوك للبرمجة يتعامل مع ذاكرة ثابتة والتي هي عبارة 
عن بلوك 2اءواط 0+نه) 68) فعند استدعاء البلوك 8ع من قبل البلوك 8 © ١‏ ليتم تنفيد 
البرنامج ) فإنه سيتعامل مع المتغيرات المحفوظة في البلوك 286] وبالتالي فعند الانتهاء 
من تنفيذ البلوك 2 58 لن تمحى المتغى ا رت لأنها محفوظة في الذاكرة الثابتة (البلوك 
58 ) 

؟- »اعواظ هثه0 عءمو]أوما (08 عءووؤوم| : هو بلوك عبارة عن ذاكرة يتم تخزين 
المتغيرات فيها وتتعامل مع البلوك 8خ) حصرا . 


5- »اعواظ وثه0 وعءوط5 (05 وءعءىون55 ) :هو بلوك عبارة عن ذاكرة يتم تخزين 
المتغيرات فيها وتتعامل مع البلوك 8 أو البلوك 60 














الدرس التالث : البلوكات المستخدمة في اجهزة المنظومة 


© 0 


ب 


01 
ولء1]10 و«موتاه+ أصدع01)) 


"7 


3 02 
1“ هر 
لللعملظ8ظ وممتاعدس]) (لامأاعنصت"1) 


5 | 
عع داكن ) 06 
أل 104 ماون] ) مات - هتف ةا ْ بباعه81 0 جع 


ميزات استخدام البلوكات في البرمجة : 
١‏ سهولة في فهم الب ١‏ رمج الكبيرة . 
؟ - القدرة على تنظيم البرنامج بأبسط الأشكال . 
"' - سهولة أكبر في إدخال التعديلات على البرنامج . 
: - سهولة أكبر في العثور على الأخطاء لأننا نستطيع تجريب كل بلوك لوحده . 
- لغات البرمجة المستخدمة في أجهزة ال ©51 : 


١‏ -لغات البرمجة عالية المستوى : تستخدم ثلاث لغات عالية المستوى لبرمجة أجهزة وهي 
: ال16م وهى : 


2-١-١‏ لغة قائمة التعليمات 1516| 510160©01) 571) : تتم البرمجة بواسطة كتابة تعليمة 
بحيث يدل كل رمز على عملية ما فمثلا الرمز .م يدل على العملية المنطقية «]1١.م‏ 
والرمز © يدل على العملية المنطقية 601 








الوحدة الرابعة : نظام 57-300 
مثال : 





ففي هذا المثال يعمل المخرج 4.2 © عندما يكون المدخلان10.0 و 0.1 | في حالة عمل 
بوابة لالم . 


(هذه الطريقة قليلة الاستخدام حالياً لصعوبة تتبع البرنامج فيها ولهذا السبب قد تكثر الأخطاء 
البرمجة أكثر من غيرها نوعاً ما 

2-١-5‏ - لغة المخطط الصندوقي الوظيفي موأ ءعصلط) 80 >اعه81 : تعتمد هذه الطريقة 
على الأسلوب الرسومي بحيث يتم تمثيل العنصر بصندوق يحمل رمز العنصر فمثلا 
العملية 00م يرمز لها ب ( > ). 


٠: مثال‎ 





در اده الطريقة أسهل 0 طريقة التعليمات وأفضل في تتبع الأخطاء أثناء البرمجة . 


: لغة المخطط السلمي أنزنوها :©10006) 571) : تعتمد هذه الطريقة أيضاً على‎ 172-1١-7 
الأسلوب الرسومي وتعتبر أكثر الطرق استخداماً وذلك لعدة أسباب منها أنها بالإضافة إلى‎ 
سهولة تتبع الأخطاء فيها فإن الرموز المستخدمة فيها تشبه الرموز المستخدمة في‎ 
المخططات الكهربائية وذلك يسهل على المستخدم البرمجة وخصوصاً أولئك الذين كانوا‎ 
يعتمدون على التحكم بالريليهات الكهربائية‎ 


ما 
مثال : الا 4 1ه 1241 1345| 


4ل إإإبا 




















الدرس التالث : البلوكات المستخدمة في اجهزة المنظومة 


طريقة قراءة المخطط السلمى 5711 : 





9 همقل خب , د 
ا ين بحدن م ) 





مخرج مدخل (إريههم١)‏ 


يمثل الخط الرأسي الأيسر خط الطاقة (مم كمه معب#ره2) يتم وضع المداخل على 
الجهة اليسرى بينما يوضع على اليمين عنصر الخرج .( أام4ن0) ويتم قراءه المخطط 
السلمي 80 من اليسار إلى اليمين ومن الاأعلى إلى الاسفل كما في الشكل السابق. 


وقديماً كان يتم البرمجة بطريقة قائمة التعليمات وذلك لأن البرامج التي كانت تستخدم 


للبرمجة تعمل على نظام ال 605 وبعد أن ظهر نظام ال و«اواهم1/ا تم إيجاد طريقة 
المخطط السلمي وطريقة المخطط الصندوقي الوظيفي . 


نشاط :(4-") 


عزبزي الطالب قارن بمساعدة معلمك (النظري) بين لغات البرمجة في 


نظام الزيليو ونظام 57-300 














الدرسن الرابع 
كيفيةالتعامل مع برنامج 


(300-/ د 





الوحدة الرابعة : نظام 577-300 
الأهداف > 


عزيزي الطالب بعد دراستك لهذا الدرس يجب ان تكون قادر على أن : 


- يعدد خطوات فتحج البرنامج 
- أدرك أهمية كل خطوة 


- تنفيذ بعض الدوائر( توالي توازي) 


- تنفيذ الدوائر (515) 




















الدرس الرابع : كيفيةالتعامل مع برنامج 57-300 
الآن سنبدأ معا خطوة بخطوة في شرح البرنامج 


بداية يجب عليك أن تقوم بتنزيل7 5788 علي جهاز الحاسب من خلال تشغيل 
التطبيق الموجود في المسار<ععرهء.م 7١15115561‏ مع51١:<‏ ع7 60-014 
000598 ا 110 
علي سطح المكتب(ر و 86000 ©11م1الا5 ) 
ل 


قعوت ندا" || [خعاات 


لفتح البرنامج اضغط مرتين علي تلك الأيقونة بزر الماوس الأيسر » ستظهر عندئذ 
واجهةالبرنامج 7 51885حيث يظهر صندوق حواري يتكون من أربعة مراحل من 
خلاله 


سوف تحدد الإطار العام للبرنامج المطلوب إعداده و الصورة التالية توضح ذلك 


113 





"ات م ووو جوع لل" تمدع 955 ” ترح ]1 5 


وعسن معدم امود بلأطد يو جاء محم ام جاع [ 5 سإعدرت صنت رادا 
5 نس جمم أساع مسطا ضع ندم" . سح ابلا 7 جاع [ ك وطا 
انطع ملتك ورا 








#نتاعه وططا د عزاا ام عمم مقا 1 عن 
ربعو رامع ل لتتلام اتنا عتام عع نز نيم زل! 1" ا 


من 517 
ممت 330 11خ لات |09 د 
1الطع1 112نم 5 
| تود 5١‏ لق - 
داعم 2ط ١‏ 














الوحدة الرابعة : نظام 57-300 








هذه الشاشة تقول الأتي 


على أحد الس را ارده 


-١‏ 7 ١احتى‏ تنشأ المشروع خطوة وراء خطوة. 
؟"- ©»انلاحتى تنشأ المشروع حسب التشكيلة الموجودة في أسفل الصندوق الحواري 
والموضحة بالشكل الاتي 





علة "ا داومك عنرة اذا ماعماة ١‏ 
مد ايععمع عاعبنا 11101 داأقاك لالات اا أثانااد ل !-ا 
٠101312114]1(‏ لخ ذا 
[اإمقوممط م5 .حا 


قم8_ 5 لخه 


ْ ماع لا ْ اعدمةا 1 عات انا >3 نع > 


بالنقر علي0ج071ه+285 تظهر أو تخفي القائمة السفلي من الصندوق الحواري و 
أن سكن بالخطر التي بالسصط صل برع رسدها لسرن عر اللقدةارده 





ل مع ا ري ال “ابر ةرت 
ات لات سزممعم سسر نز حدس بجر عدم الاك ن] بإزجا 'يب؟ 
انا 
افر 1 افكا 31 5257 لا #اتلاطرا 
اتا ف 31 31 58257 ا 
اذاللفرة ةر ]318 31 5257 5 اناما 
ل الإفريحتع أفقة 31 257 ولداد انك 
5ن 1 315 27ج | 
- نا 2 لا فم5 311 7 2عط ص] غ2 جات لاما ١‏ 





مسنمات اق 1ن ١ت‏ /19 
الأفاقرصض لور - 
| لالت تحط 57 كل 3 
6 ا 


جع نا | اعد نا | مادم يز | كل 











الدرس الرابع : كيفيةالتعامل مع برنامج 57-300 

والتي من خلالها نختار نوع المعالج لأن كل معالج له عدة مميزات تميزه عن 
المعالجات 

الأخرى فعلى سبيل المثال بالنسبة للذاكرة و عنوانيها تختلف من معالج لأخرء وكذلك 
نختار 


عنوان (ا|842) ععنىث ما أمزوم#+ان8 حيث يتصل جهاز الحاسب مع جهاز ءام 


خلال هذا العنوان »ثم ننتقل إلى الخطوة التالية بالضغط علي +2رع1١اوسوف‏ تظهر 
الشاشة التالية 


الع ""[عم زموه نينت" لتحجاايب 7 قرع د 


4 الله سا أصدىم مدعر جل عغأعوارا عبط هآ :1 









ودزار سيرع علصرا 
ذا اسوسام! بدن يه صن 1 

1 سكم ! بون د جن‎ "١ 

2 أصسوصاما مدنا 2 صر 1 

)> 3 حسما بسن ته مسجو[ 


تمن ونا لذام م8 | 


لا تناععك > ود عبد نجقت | 
م2 #سية عم 








عمل[ مدوسع زمر م لمعت |[ 





ممت 330 لان نات /909 د 
الماع د 
| الافدجيدك 57 اقلا 8 





أختر طريقة تمثيل البرنامج التي ستكتب بها البرنامج( 80آ, 571 ,0لىا ) ثم اضغطقعرعلم 
لتنتقل إلى الشاشة الأخيرة وفى هذه الخطوة نحدد اسما للبرنامج 











الوحدة الرابعة : نظام 57-300 





اي الا ياي الس ل الكت 










تو زوومع عدوم للع دن رمج بجر حل عوراابب 3 


داح ا مط 


عامس جرع ون ناتذ] 


ره مااع سطاز اعد نيد دمر :ا 
تكد بر: د لارالات تع درا د اعد بن "د 9" رلا 
.11 .الله 


ش 1 رط 


ذ لمعن ]كت 





لعا اددج 

دعاك از آنه - لي ٠‏ 
:31 قاع لل جا 

اندع .ع زكر - 

قث - 





تدس 5 طو د يبد 


عند الانتهاء اضغط علىع1ان860حتى تطبق الإعدادات الجديدة وسوف تظهر واجهة جديدة 
بعنوان أسم البرنامج الذي سميته 





مملدات الرتامج 
مللاحظة -١‏ 
إذا احتجت لمساعدة من قبل البرنامج توجد عندك ثلاث طرق 
١‏ بواسطة الضغط علي 1+ 


5٠.١ 














الدرس الرابع : كيفيةالتعامل مع برنامج 57-300 
؟- اضغط علي الأيقونة» ثم اضغط علي الكائن المراد معرفة بعد الأشياء عنه |80 
- الرموزواهطمملا5: 
وهي تستخدم لإيضاح هل سنستخدم رموز الدخل و الخرج المتعارف عليها مثل 
0.0| 
,4.0 ©,10.1 أم سنستخدم المفاتيح بأسمائها مثل3؛+ن© ,2لإع»! , 1لإع»! أو الرموز 
3 ,52, 51 
لاستيضاح ذلك اضغط مرتين عليممو:وهء5 57 لإظهار محتوياته » تتلاحظ ظهور 
ثلاث ملفات من بينهاوا ه5870 كما في الشكل الأتي 





اضغط علي ملف 59015 لفتحه تجد الجدول يتكون من أربعة قوائم هي 


715لا 5- 017615-) + عمل[ 0010 - ووع 2ل 0م 


١‏ - واه طادملإ5 عبارة عن أسماء او الرموز التي ستفترضها لما يقابلها في وحدة 
55050305 

"- ووع .م العنوان الحقيقي للرمز 

"- »ملإ1ن1ن0] نوع البيانات 

- 45 0006© و مقصود أننا سوف نكتب التعليقات علي أوامر البرنامج الذي 
تكتبه» و كذلك علي كل جزء من البرنامج أيضاء ووضع عنوان علي كل جزء من 


البرنامج إذا كان البرنامج يتكون من مجموعة من الأجزاء . 


1503م ااا اغا هاه عكعممللث اوطزايزة ل ل 
1 88 1 8ن[ تعشععفع فعض 1 


2 








الوحدة الرابعة : نظام 57-300 
طريقة الكتابة 


اختر خلية من قائمة|هامملا5واكتب فيها الاسم الذي ستفرضه و ليكن1 5080115 ثم انتقل 
إلى ال ووع001م و أكتب العنوان وليكن 1.5/ تلاحظ أن نوع البيانات يضاف بطريقة 
أوتوماتيكية في حالتنا(]١©80)‏ أما بالنسبة للتعليقات فلك الحرية في استخدامها أم لا » في 


النهاية لا تنسي أن تقوم بحفظ عملك بالضغط على الزر [3 







111111111 اق الا ااا لاا 


ممأ اع قجاح واعوة | 1 2 
تأعافاة 1311ك 0-0 7 0 1 طعاضع| 2 2 
21لل<ل<اتاللااا ار 


ملااحظة 5 





بالنسبة لنوع البيانات التي أضيفت مسبقا بطريقة أوتوماتيكية» فهي تحدد نوع البيانات 
التي يتعامل معهالام0) و برنامج 7 512 


نه /انا- اععره/3 -عالاق -(1 1أ8 0 0 1ز85 دموع846 )١1‏ اههق8 


عليك أن تقرر بأي طريقة سوف تقوم بتمثيل البرنامج أهي بطريقة المخطط السلمي 
أم هي 


بطريقة البوابات المنطقية أم بطريقة قائمة الإجراءات 
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الاك ) عأوه ا ,3008 ا 


38-_ططدعء تر 
رايا 11 رادا 8_0" رايا 1_* حع رادا 


لربمععخ إل ]| 


1١|‏ 5) 1أ5أا أتنلعنمقعاقا5ة 


رادا 1 ام" 
زد _7 82" 
"11خ 1د دري" 


(ناقع) تق وقانا عاعواظ ومتاعصيكس 


11 تنعت 1ج" 
2 زا ل 





ماللاحظة: 
عملية اختيار الطريقة تتم خلال الشاشة الحوارية هذا من ناحية و تستطيع من 
ناحية أخري إن تغير الطريقة من إحدى قوائم البرنامج فيما بعد لنقوم بعملية 
البرمجة اضغط مرتين علي 081 حيث يفتح برنامج جديد من خلاله سنقوم بكتابة 
البرنامج و الشكل الآتي يوضح ذلك 

البرمجة باستخدام طريقة المخطط السلميمموءون01 مع0ها ما ومتصعهوممم 


0-7 










٠+ 


٠ 





5 لمدائرة توالي . ودائرة توازي » و دائرة 58 


نشاط (4- سيل 





ريب 








الوحدة الرابعة : نظام 57-300 
أولآ : بطريقة المخطط السلمي . 


أولا دائرة توالي ١م‏ : ص 
-١‏ اذهب إلى قائمة/ببرع1/ و أختار منها مل ] ما 6 
يدارال 
)اد ال]8- 


١‏ اضغط علي نعم ع!111 

وأكتب فيها اسم دائرة التحكم 71-0 10ج 
"- حدد المسار 3 
5 ثم اضغط 50 


.4 .4. 35 و اإمى ٠.‏ 5 
1- قم ل بسميه المفاتيح و ذلك 


بتعليم المفتاح وكتابة عنوانه*؟ 13200 1 


ثانيا دائرة التوازي: 


5 اختر 1[ امرى/ب+هءل< 


عاذ عاتدم ساع الله 


سان سان ساسك 





5- ادرج فرع جديد اثلا 





هه ,ع" 3 

















الدرس الرابع : كيفيةالتعامل مع برنامج 57-300 





-- ادرج فرع توازي الل 


0 ادرج مفتاح 0 5 1 ظ م 


اد اغلق الفرع | 


ل سي لا رلك يات 
8- المفتاح و كتابة عنو انين 


لاء لالم 
-- 
1 لالم 
ا ماي 
-١‏ ادرج شبكة جديدة لبها 


؟ اختر المسار جه م 


ثالثا دائرة 58 


"- اذهب إلى قائمة,مرووم| ثم أختار منها ومع ممواع دده») 

ثم أختارءزوه] +8 وأختار58 

بالضغط علية مرتين 
5 - ادرج مفتاح لكل من المداخل 5,١‏ لقصو ]سس 
5 قم بتسمية المفاتيح و ذلك بتعليم 
المفتاح و كتابة عنوانه 















الوحدة الرابعة : نظام 57-300 


لازن ' أن تقوم د فل عماك 


ثانياً : بطريقة قائمة الإجراءات ]51 


أولأً: دائرة توالي 00١<لم:‏ 





اذهب إلى قائمة برىإ/او أختار منها |1 


ا+ااانا لات 
اه 1ه 
+ ااانا 0 





اضغط علي وأكتب فيها اسم دائرة التحكم مععذم ه111 


حدد المنطقة الأسفل 
اله لتعلية مع طتاطام» لخو رياوت 





اكتب رواترك مسافة ثم أكتب 
العنوان وعند الانتهاء اضغط مفتاح التنفيذمع7[<ع 


نالا آ ثم 
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ثانياً : دائرة توازي08: 





١‏ اختر [ 0116 /ا 


1215 ! 





موسج اجاج دسو 
ادهب ان[ 
03# 


ا ادرج شبكة جديدة و لمن 
المنطقة الأسفل التعليق 
"- اكتب 2واترك مسافة ثم أكتب 
العنوان وعند الانتهاء اضغط مفتاح التنفيذ م8ع7/<ع 


- ثم اكمل بطريقة مماثلة 
).نا 1 ذ) 


0.1 1 ل 
).يك ي) - 


نشاط (0-4©): تدريب معملي ّْ 


عرزيزي الطالب حاول بمساعدة معلمك (النظري ) ننفيذ دائرة توالي 


وتوازي بواسطة برنامج 300 -57 








الوحدة الرابعة : نظام 57-300 


ثالثا » دائرة 58 


١‏ ادرج شبكة جديدة زعدد 
مس 
| . لقَة الا د |" : 
ناءنا 1[ يشر 


© )( 4 )( < اكتب . واترك مسافة ثم أكتب العنوان وعند الانتهاء اضغط‎ -١ 
مفتاح التنفيذمع7ل(ع ثم اكتب5 ثم اتبعه بالعنوان ثم اضغطموع7ل<ع [1.() 1[ يثر‎ 
6 ثم اكتب | ثم اتبعه بالعنوان ثم اضغط 211828 ثم أكتب م ا.4 يا‎ 
ثم اتبعه بالعنوان‎ 
ثالثا : البرمجة بطريقة البوابات المنطقية عاءه810 دروألءعمصبط ما ومأاصهءومءم‎ 


10 )ا 


أولاً: دائرة توالي 5ل.م: 
ماظ ]ا 





ا+اناا نأب 
اا 
تا 





3 اضغط علي مععذمر 116[ دكن 6551 


وأكتب فيها اسم دائرة التحكم 13 امن 
ّ- حدذدد المنطقة الأسفل :اع [اعرون" 2 اندم ع1ن 
1 تعرورو رك 
التعليق مع جاصمرمء ظ 


؛ ادرج العنصرين ا إتَيتِن 
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-2 ليا خذ الشكل الآتي » ثم الكتب العناوين . 


2-5 لزيادة افرع الدخل للبوابة]واد 
النواية ثم.من قائمة الادوات 


ثانياً : دائرة توازي؟01: 





هع 


1 اه‎ ١  رتخا‎ ١ 


؟- حدد المنطقة الأسفل 100 رادو 1 


0 





هه احفظ عملك 
ثالثا دائرة ]5 : 


1 ادرج شبكة جل[‎ -١ 


- رواسا سم 0 


؟- حدد المنطقة الأسفل ا 
التعليق مرعممامء 














الوحدة الرابعة : نظام 57-300 





0 اذهب إلى قائمة + 5م ام 


منها وزمعمرع|ع مرن: 





ثم أختار ©0616 ا +8 وأختا 


بالضغط علية مرتين 
4- اثم اكتب العناوين 04 
5 احفظ عملك 1100 
1 110 





منظومة التحكم 7 م518 5181871 


شرح لمكونات منظومة 7 5187 5114712 
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| نشاط (0-4) : تدريب معملى 


عزيزى الطالب حاول بمساعدة معلمك (النظرى ) تنفيذ دائرة 58 


بواسطة برنامج 300 -57 











الفهرسرالمعمل) 


اله سوضوات 000 اصقة 
الأولى : أسسن التحكم المنطقى المبرمج ال 
نشاط :)١-١(‏ تدريب معملي 


استنتج جدول الحقيقة لبوابة(0آ لثم +01) 


نشاط :)*-١(‏ تدريب معملي 
ارس الدائرة المنطقية لكل من التعبيرات المنطفية 


نشاط )2-١(‏ :تدريب معملى 
إستتنتج جدوال الحقيقة القلاب (1900؟ م١أا‏ ا 5-14) 


نشاط )1-١(‏ :تدريب معملي 


إستتنتج جدوال الحقيقة القلاب 1190 م1١‏ 5-14 تزمني 


نشاط )١1١-١(‏ :تدريب معملي 
إستتنتج جدوال الحقيقة القلاب (] _ م110 (مذاطا) 


نشاط )١١-١(‏ :تدريب معملي 
إستتنتج جدوال الحقيقة القلاب كال _ م110 مذأاا 


نشاط (١-5١١):تدريب‏ معملي 


إستتنتج جدوال الحقيقة القلاب 


م110 -م!!؟ ع اعج|5-نع351 الا 
الثنانية : التعرف على وحدات )"ا وطرق تشغيلها 


نشاط (5- ' ): تدريب معملي 
قم بتثبيت البرنامج (4.3/ا 5011 10اا226) 





نشاط :)١1-5(‏ تدريب معملي 


المؤقت الرمني 


نشاط :)٠١-5(‏ تدريب معملي 


العداد التصاعدىي 


نشاط :)١١-5(‏ تدريب معملي 


العداد التنارلي 


نشاط :)١5-5(‏ تدريب معملي 


العداد التصاعدى التنازلي 


نشاط :)١١-5(‏ تدريب معملي 
الدخل التناظري 


نشاط (4-:) : تدريب معملي 
قم بإنشاء ملف جديد على برنامج 300 - 57 


نشاط (4-©) : تدريب معملي 


تنفيذ دائرة توالي وتوازي بواسطة برنامج 300 -5/77 
تنفيدذ دائرة 51 بواسطة برنامج 3000 -57 


الدرس التالت : : البلوكات المستخدمة في أجهزة المنظومة 





الوح 00 _الموضوعات 0000 الصفنة 
الأولى : أسسن التحكم المنطقي المبرمج ا ل 
نشاط :)5-١(‏ تدريب عملي 
التعرف علي البوابات المنطقية (07ل2 , 019 , طلله) 
نشاط :)١-١(‏ تدريب عملي 
قم بإنشاء جدول الحقيقة (©131 41لا؟ 1 ) لبوابة 019 بثلاثة 
مداخل 


نشاط :)5-١(‏ تدريب عملي 


قم بإنشاء جدول الحقيقة (©31 1 ١!أنا!‏ 1 ) لبوابة 1 0ل 


نشاط ١-١(‏ ): تدريب عملي 
تطبيق درس البوبات المنطقية على لمبات الاشارة 


نشاط :)2-1١(‏ تدريب عملي 


قارن بين الشكلين مستعين بالنواع الموجودة بورشتك 
نشاط )١١-١(‏ :تدريب عملي 
قم بتنفيذ دائرة بسيطة تعتمد فكرة القلابات 
الثنانية : التعرف على وحدات 160 وطرق تشغيلها 
نشاط :)١-5(‏ تدريب عملي 
التعرف على مكونات ”ك2 )”ا التعليمية في 
الحياة العملية 
نشاط (5-") : تدريب عملي 
تعرف على مكونات الموجودة وحدة 56 التعليمية وسجلها 


في جدول خاص بها 





نشاط (5-؛) : تدريب عملي 


تنفيذ دائرة تعبر عن محتويات الوحدة التدريبية 16 


نشاط (5-”) : تدريب عملي 


تجربة أدخال بعض الرموز البسيطة إلى الوحدة التدريبية 
تحويل الدائرة الكهربية التالية الى برنامج يمكن تنفيذه على 
وحدة )ام الموجودة بالقس 

الثالنة : تطبيقات دائرة التحكم المنطقى المبرمج 010 
تشغيل وإيقاف محرك استنتاجى تلاتى الأوجه 
تشغيل و إيقاف محرك باستخدام مفتاحع ضغط زر 
(0015111016011) مفتوخ طبيعيا 10]! و مغتاة ضغط زر 
(011511111011) مغلق طبيعيا 006 مع إضافة مصابيج 


بيان ( 101115 !ا )1!١01623101‏ لتبيين حالتي التشغيل و 


الزيقاف للمحرك 


نشاط )١-5(‏ : تدريب عملي 


عكس اتجاه دوران محرك استنتاجى ثلاتة أوجه 


نشاط (5-؛) : تدريب عملي 


تشغيل محرك حتي ثلاتي الأوجه (نجمة / دلتا) بالتايمر 


نشاط (5-”): تدريب عملي 


لماش اله ب محرك ١‏ ممممةه احى تلاتي الأوحه ذو سر كد 8 





نتياط (؟5-١)‏ : تدريب عملي 


1 1 ب ]| 
ع بعة محركات بتتايعح ر - لحم 


تم إعادة التشغيل 
نشاط )١-5(‏ : تدريب عملى 





